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1. Resumen Ejecutivo

El presente estudio se realiza en el ejercicio de
las competencias otorgadas al Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, en la fiscalizacién
de la red vial cantonal, establecidos en el
Articulo No. 2 de la Primera Ley Especial para
Transferencia de Competencias: Atencion Plena
y Exclusiva de la Red Vial Cantonal (9329), y en
el Articulo No. 5, incisos fy n de su reglamento,
Decreto N° 40137-MOPT.

El objetivo general del presente estudio de
fiscalizacién es verificar el cumplimiento de las
MOPT ha
oficializado sobre cinco proyectos desarrollados

disposiciones técnicas que el
por la Municipalidad de Moravia en la atencién

de la red vial cantonal.

La muestra seleccionada consistio en proyectos
de mejoras construidas, bajo la modalidad de
administracién, por dicho municipio en las
obras de drenaje de 5 caminos los cuales,
presentaban alguna denuncia por insuficiencia
del sistema para el manejo de las aguas o
inexistencia del mismo.

La ejecucidn del estudio se dividid en tres fases:
en la primera fase se solicité informacion al
Municipio, para posteriormente realizar una
visita de campo, en compafiia del Ingeniero de
la Unidad Técnica de Gestion Vial, a cada uno de
los proyectos ejecutados, esto como segunda
fase.

Consecutivamente, para el desarrollo de la
tercera fase, con la informacién obtenida se
efectudé el andlisis del cumplimiento de la

normativa técnica emitida por el MOPT,

s

COSTA RICA
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mediante la aplicacion de los protocolos
elaborados por la Direccion de Ingenieria y
oficializados por la Division de Obras Publicas

para tal fin.

Luego del
protocolos por parte de la supervisidon de este

analisis y aprobacion de los

proceso, se efectud un resumen de las
principales observaciones y recomendaciones
para los proyectos en estudio, esto bajo el
analisis condicidn-criterio-causa-

recomendacion (Anexo 3).

El desarrollo del estudio de fiscalizacidon puede
observarse en el Anexo 2 en el cual se adjuntan
los protocolos aplicados y Anexo 3 en el cual se
andlisis de las

efectia el principales

observaciones y recomendaciones.

Como resultado del trabajo desarrollado se
obtiene que, de los requerimientos establecidos
en los protocolos, de manera general se puede
indicar que la muestra seleccionada cumple en
requerimientos minimos
47% se
parcialmente, este porcentaje correspondid

un 53% con los
constructivos 'y un cumplié
principalmente a los requerimientos de

aceptacion de las obras.

Con base en estos resultados se desarrollan
recomendaciones para el Municipio, con el fin
de estas sean de beneficio para el
mejoramiento del desempeiio técnico en la
gestiéon de proyectos de infraestructura vial,
principalmente en temas relacionados con la
limitacion del alcance del proyecto para cumplir
con las especificaciones técnicas oficializadas

por el MOPT, inclusion de la solicitud de
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Autocontrol de la Calidad en los insumos
adquiridos para la ejecuciéon de las obras,
valorar la posibilidad de contar con una
contratacidn segin demanda para el control de
la calidad de las obras ejecutadas por la
Administracidn Municipal, dotar al personal de
equipo para la mejora en la ejecucién de las
obras y la elaboraciéon de un expediente fisico
y/o digital que respalde, justifique y acredite la
inversién publica.

Tel (506): 2523-2326

y‘ Pagina 8 de 65 magdalena.quintana@mopt.go.cr


mailto:magdalena.quintana@mopt.go.cr

Division de Obras Direccién General Proceso de
mo Plblicas Fiscalizacion de la
RVC

MOPT-02-05-01-2021-27

11l. Introduccion

3.1 Fundamento juridico de la fiscalizacion de la red vial cantonal

La primera Ley especial para transferencia de competencias: Atencidn Plena y Exclusiva de la Red
Vial Cantonal (9329) modifica el articulo 2 de la Ley 3155 de creacion del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes (MOPT), de la siguiente manera:

Articulo 2 — El MOPT tiene por objeto (en relacion con el tema de interés): a)... (). Ejercer
la fiscalizacion y la Rectoria Técnica en materia de infraestructura vial, en virtud de lo
cual debe asesorar y coordinar, con los gobiernos locales, sobre las regulaciones técnicas
y logisticas indispensables que atafien a la adecuada funcionalidad de la red vial
cantonal, considerada por separado y en integracion con la red vial nacional.

El articulo 5 en los incisos f y n del Decreto N°40137-MOPT, Reglamento a la Primera Ley de Transferencia
de competencias: Atencidn Plena y Exclusiva de la Red Vial Cantonal, establece funciones para las
municipalidades asociadas a la fiscalizacidén en su gestién vial:

f. Garantizar el cumplimiento de las disposiciones técnicas oficializadas por el MOPT en su
condicion de rector técnico, incluyendo la implementacion de un programa permanente de
aseguramiento de la calidad.

n. Velar por la aplicacion de lineamientos técnicos emitidos por el MOPT, en materia de
inventario, clasificacion y referencia de la red vial cantonal, y suministrar dichos inventarios
periddicamente al MOPT. La actualizacion deberd realizarse como minimo cada cinco afos.

En el articulo 10 inciso b, del Decreto N° 40137-MOPT, Reglamento a la Primera Ley de

Transferencia de Competencias, se establecen las competencias el MOPT en relacidn con la red vial
cantonal:

b. Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones técnicas vigentes oficializadas por el MOPT.
3.2 Alcance y objetivos de la fiscalizacion de la red vial cantonal

Se entiende por fiscalizacién el proceso por medio del cual se verifica la correcta aplicacion de la
normativa técnica que el Ministerio oficialice en el ejercicio de su rectoria técnica en materia vial.
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3.2.1 Alcance de la fiscalizacion

Le corresponde al MOPT fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones técnicas que oficialice, sobre los
procesos de gestidn vial que desarrollan las municipalidades en la atencién plena y exclusiva de la red
vial cantonal. Dicha oficializacion debe cumplir con lo establecido en el capitulo Il “Rectoria Técnica”,
del decreto N° 40137-MOPT.

De acuerdo con la definicion de disposicidn técnica que se utiliza en el Decreto N° 40137 — MOPT, son
consideradas disposiciones técnicas: las normas, lineamientos, metodologias, guias, manuales u otros
instrumentos que establecen especificaciones o requerimientos de indole técnico y logistico, que
tendran aplicacién general en el dmbito de la red vial cantonal, en el dmbito de la red vial nacional, o en
ambos, segun lo defina la misma disposicién.

3.2.2 Objetivos de la fiscalizacion segun el marco juridico

Las labores de fiscalizacidon que se desarrollan conforme los términos del articulo 36 del Decreto N°
40137-MOPT, estan orientadas a lograr los siguientes objetivos:

3.2.3 Objetivo General para la Fiscalizacion

Verificar la aplicacién de la normativa técnica promovida y oficializada por el MOPT para la ejecuciéon de
proyectos viales de conservacion, construccion, rehabilitacion, reconstruccion o mejoramiento, con el
propdsito que las obras en la Red Vial Cantonal se ejecuten en acatamiento de esta.

3.2.4 Objetivos Especificos

a. Contribuir a mejorar el desempefio técnico de las municipalidades en materia de infraestructura
vial.

b. Prevenir la ocurrencia de errores con vista en las debilidades detectadas en actividades de
fiscalizacién

c. Brindar asesoria técnica relativa a los mecanismos de correccidon de las debilidades encontradas.

Es sumamente relevante hacer énfasis en el caracter estrictamente técnico y cientifico de esta
fiscalizacién, cuyo fin Ultimo es procurar el mejoramiento del desempefio técnico de las
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municipalidades en el desarrollo de la infraestructura vial por medio de la valoraciéon del
cumplimiento de las disposiciones técnicas emitidas por el MOPT en dicha materia.

La labor de la fiscalizaciéon del MOPT sobre la red vial cantonal, tiene una relacion estrecha con la
Rectoria en infraestructura vial del MOPT, constituyéndose en el medio por el cual el rector constata
su acatamiento, asi como también el efecto en el desarrollo y desempefio de la infraestructura vial
cantonal, brindando asi, informacidn util en la elaboracién y/o actualizacidn de la normativa técnica.

No se debe confundir con otras formas de fiscalizacién que se pueden aplicar a la infraestructura
vial con objetivos distintos. Por consiguiente, debe hacerse énfasis en que no se tiene por fin calificar
la calidad de las obras, ni calificar la satisfacciéon obtenida en relacién con las inversiones realizadas
ni pretende identificar responsabilidades administrativas por las actuaciones de los funcionarios
involucrados en el desarrollo de los proyectos. Para estos propdsitos los gobiernos locales tienen
dependencias especificas constituidas. Para estos propdsitos los gobiernos locales tienen
constituidas dependencias especificas.

3.3 Alcance y objetivos de la fiscalizacion realizada a la Municipalidad de Moravia.

3.3.1 Alcance del presente estudio

El alcance de presente estudio de fiscalizacion se limita a revisar el cumplimiento de las
disposiciones técnicas emitidas por el MOPT en materia de alcantarillado y drenajes y cordén o
bordillo y cunetas, segln la normativa técnica contenida en el CR-2010, Secciones 602 y 609 en su
version vigente en la muestra seleccionada.

3.3.2 Objetivo general del estudio

El objetivo general de este estudio de fiscalizacion es verificar el cumplimiento de las disposiciones
técnicas que el MOPT ha oficializado sobre los procesos de gestién vial que desarrolla la
Municipalidad de Moravia en la atencion de la red vial cantonal.

3.3.3 Objetivos especificos

Se tienen como objetivos especificos:

1. Analizar la informacién técnica obtenida sobre la muestra seleccionada.

2. Determinar el cumplimiento en la aplicaciéon de la normativa técnica oficializada por el
MOPT en la muestra seleccionada.
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3. Identificar aquellas condiciones que puedan poner a la administracidon en una condicién de
vulnerabilidad o desventaja en la aplicacién de la normativa estudiada y que puedan afectar
el desempeiio de las obras viales que ejecuta.

4. Establecer recomendaciones que permitan al ente fiscalizado mejorar la aplicacion de las
disposiciones técnicas emitidas por el MOPT durante la ejecucion de obras viales.

3.3.4 Muestra considerada

La muestra considerada para el proceso de fiscalizacion de la aplicacién de la normativa técnica en
la Municipalidad de Moravia constituye las obras ejecutadas por ese Municipio para los sistemas de
alcantarillado y drenaje, bajo la modalidad Administracién.

Las obras fiscalizadas fueron las siguientes:

Canalizacidn calle gimnasio Tempo, cédigo 1-14-006.

Canalizacion de aguas pluviales en calle Hermenegilda, cédigo 1-14-024.
Urbanizacion La Guaria Sector Sur, cédigo 1-14-030.

Canalizacion aguas pluviales Calle La Isla, cédigo 1-14-084.

Canalizacidon aguas pluviales Calle Manantial, cédigo 1-14-157.

® oo oo

Mediante oficio DVOP-2020-1663 del 9 de noviembre de 2020, se comunicé a la Alcaldia Municipal
el inicio de este proceso y mediante oficio DVOP-DPP-2020-2876 del 13 de noviembre del mismo
afio, se le solicita al Ingeniero de la Unidad Técnica de Gestidn Vial la informacién documental
referencial sobre los proyectos por fiscalizar asimismo se le comunica la designacion de la persona
encargada de desarrollar la fiscalizacion.

3.3.5 Limitaciones

Para la ejecucion del presente estudio se tuvo la limitante y, de la insuficiente informaciéon documental
en obras ejecutadas por Administracién, que se ve reflejada en el Anexo 1 “Revisiéon de documentos”.

Durante la fase de recolecciéon de informacién se pudo evidenciar que bajo la modalidad Administracion
no se cuenta con suficiente informacion de respaldo fisica o digital sobre la planificacién, disefio, calculos
de ingenieria, planos, croquis, documentos que respalden las decisiones tomadas para atender las
necesidades presentadas en el camino o informes que suministren detalles de cada proyecto, asi como
registros de la construcciéon, de la calidad de los materiales utilizados ni de la calidad de las obras
construidas.
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IV. Analisis

4.1 Metodologia

Para el enfoque de la fiscalizacién y la forma de recolectar, analizar y clasificar los datos, para que
los resultados tengan validez, pertinencia y cumplan con los estdndares de exigencia, el presente
estudio de fiscalizacidn se desarrolld de la siguiente manera:

a. Primera fase: recoleccion de informacion

Luego de comunicar a la Alcaldia Municipal el inicio de la fiscalizacion (mediante oficio DVOP-2020-1663),
se notificd al Ingeniero a cargo de la Unidad Técnica de Gestion Vial la designacién de la persona
encargada de la fiscalizacidn, de igual manera se le remitié un listado de documentos requeridos para el
proceso de fiscalizacidn, lo anterior mediante el oficio DVOP-DPP-2020-2876.

Como respuesta a los documentos requeridos para la fiscalizacion se obtuvo, por parte de la Unidad
Técnica de Gestion Vial via correo electrénico del dia 7 de diciembre de 2020, un anexo en Excel con el
tabulado de la informacién de los caminos, indicacién de las actividades ejecutadas y presupuesto de
cada uno de los proyectos.

b. Sequnda fase: visita al proyecto

Luego de la solicitud de la informacidon documental, se procedid a coordinar una visita conjunta con el
Ingeniero de la Unidad Técnica de Gestion Vial, Ing. Manrique Martinez, el dia 9 de diciembre, a los
proyectos ya ejecutados y uno en ejecucion. Durante la visita se entrevisté al Ingeniero sobre los
procesos constructivos, materiales utilizados y la calidad de estos, disponibilidad de equipos para la
ejecucion de las obras, entre otras cosas. Esta informacién fue utilizada para la aplicaciéon de los
protocolos ya que no se cuenta con expedientes fisicos o digitales de los proyectos.

c¢. Tercera fase: Andlisis de la informacion y desarrollo de observaciones

A partir de la ejecucién de las dos fases anteriores y lo observado en la visita a las obras se llevé a cabo
la aplicacion de los protocolos desarrollados por la Direccidn de Ingenieria del MOPT, para la aplicacion
de la normativa técnica segun lo establecido en el CR-2010, Secciones 609 “Corddn o bordillo y cuneta”
y 602 “Alcantarillado y Drenajes”. Mediante estos instrumentos incluidos en el Anexo “2”, se realiza una
revision de los requerimientos de construccion (requerimientos generales) y una revisién de los
requerimientos para la aceptacion de las obras, estos fueron valorados segun la siguiente escala:

- Cumple: se cumplen los requisitos minimos establecidos en el CR-2010 para cada proceso.
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- Nocumple: no se cumplen los requisitos minimos establecidos en el CR-2010 para cada proceso.
- Parcial: se cumple con algunos de los requisitos minimos establecidos por el CR-2010.

4.2 Resumen de las obras fiscalizadas

1. Canalizacion Calle Gimnasio Tempo

Tabla 1: Resumen de informacion Calle Gimnasio Tempo

Nombre Canalizacién calle gimnasio Tempo
Cddigo de camino 1-14-006
Actividades Demolicidn de 221 metros de cunetas de 14" y se colocaron

nuevas con bordillos chorreados

Modalidad Administracién
Presupuesto #2.827.888,00

Cumplimiento de requisitos
Requisitos de construccion Cumple
Requisitos de aceptacion Parcial
Protocolo No. 1, Anexo 2

2. Canalizacion de aguas pluviales en calle Hermenegilda

Tabla 2: Resumen de informacion Calle Hermenegilda

Nombre Canalizacidn aguas pluviales calle Hermenegilda
Cadigo de camino 1-14-024
Actividades Demolicién y reconstruccion de 726 metros de cordén y
cafio
Modalidad Administracién
Presupuesto @#7.757.076,00
Cumplimiento de requisitos
Requisitos de construccion Cumple
Requisitos de aceptacion Parcial
Protocolo No. 2, Anexo 2
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3. Urbanizacion La Guaria Sector Sur

Tabla 3: Resumen de informacion Urbanizacion La Guaria Sector Sur

Nombre Urbanizacién La Guaria Sector Sur
Cadigo de camino 1-14-030
Actividades Demolicién y reconstruccion de 69 metros lineales de cafo
Modalidad Administracién
Presupuesto #1.844.438,00
Cumplimiento de requisitos
Requisitos de construccion Cumple
Requisitos de aceptacion Parcial
Protocolo No. 3, Anexo 2

4. Canalizacion aguas pluviales Calle La Isla

Tabla 4: Resumen de informacion Calle La Isla

Nombre Canalizacion aguas pluviales Calle La Isla
Cadigo de camino 1-14-084
Actividades Demolicién y colocacion de 130 metros de cuentas de
concreto de 18”
Modalidad Administracion
Presupuesto ¢#3.667.992,00
Cumplimiento de requisitos
Requisitos de construccion Cumple
Requisitos de aceptacion Parcial
Protocolo No. 6, Anexo 2

5. Canalizacion aguas pluviales Calle Manantial

Tabla 5: Resumen de informacion Calle Manantial

Nombre Canalizacidn aguas pluviales Calle Manantial
Cadigo de camino 1-14-147
Actividades Colocacion de 125 metros de tuberias de 24” y 230

metros de corddn de cafio.
Colocacion de 121 metros de cunetas de concreto de
14”, 7 cajas de registro y 3 cajas de retardo pluvial.
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Nombre Canalizacidén aguas pluviales Calle Manantial
Modalidad Administracién
Presupuesto #12.681.766,00
Cumplimiento de requisitos
Requisitos de construccion Cumple
Requisitos de aceptacion Parcial
Protocolo No. 4y No. 5, Anexo 2

Con base en la aplicacion de los protocolos se obtienen las conclusiones y principales recomendaciones
obtenidas del proceso de fiscalizacidn, que se detallaran en el apartado V del presente informe.

4.3 Normativa técnica aplicada al estudio

Para efectos del estudio de fiscalizacion llevado a cabo en los proyectos de la Municipalidad de Moravia,
se utilizé la siguiente normativa técnica:

1. Manual de Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos, Carreteras y Puentes,
CR-2010. La version oficial y actualizada se ubica en el Repositorio Sectorial del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, disponible en la pagina web
http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/handle/123456789/3617.

2. El Tomo de Disposiciones para la Construccién y Conservacioén Vial, emitido por el MOPT. La
version oficial y actualizada se ubica en el Repositorio Sectorial del MOPT, disponible en la
pagina web http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/handle/123456789/4475 y
http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/handle/123456789/4477.

3. Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carreteras con Enfoque de Gestién de Riesgo y
Seguridad Vial, disponible en el Repositorio Sectorial del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, disponible en la pagina web
http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/handle/123456789/4117.

4. Norma técnica para el Desarrollo y la Conservacion de la Red Vial Cantonal, Decreto No. 40139-
MOPT, http://repositorio.mopt.go.cr:8080/xmlui/handle/123456789/3557.
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V. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

En términos generales se concluye:

1.

No existe para ninguno de los proyectos un expediente fisico o digital, por lo tanto, no existe
una herramienta de facil consulta, mediante el cual se puedan verificar detalles sobre
presupuesto, materiales, disefios, calculos, planos, croquis, bitdcoras, respaldo de decisiones
tomadas por el ejecutor del proyecto, calidad de los materiales adquiridos para las obras, entre
otros detalles importantes del proceso de planificacion y construccién de las obras.

A pesar de que, en la ejecucion de las obras, y segin con lo indicado por el ingeniero, se
cumplieron los requisitos minimos de construccién sefialados en el CR-2010, se observaron
detalles como los siguientes:

- Laejecucion del proyecto de canalizacion de aguas pluviales en calle La Isla, se desarrollaba
con la presencia de aguas residuales, lo cual afecta el proceso constructivo y acabado.

- Lacompactacién de la cama base los proyectos ejecutados se hizo tal como se solicita en los
requerimientos de construccion de la Seccién 609 del CR-2010, pero no se efectlian pruebas
para controlar la compactacién.

- Algunos de los pafios de cafio construidos presentan segregacion de la pasta de cemento
hidraulico, causada por una posible mala ejecucién en la dosificacion de la mezcla del
concreto, o exposicidn constante al agua. De igual manera indica el Ingeniero haber trabajo
algunas secciones en época lluviosa lo que pudo afectar las secciones recién chorreadas a
pesar de que fueron cubiertas con pldstico. Las mismas no se demolieron tal y como lo indica
la Subseccidon 552.14 (c): Remover secciones que queden con crateres, hormigueros o
cualquier seccién que tenga defectos constructivos.

- La Administracidén no cuenta con recursos para verificar el cumplimiento de la calidad de los
productos y obras, mediante un laboratorio especializado y dependiendo de la prueba
certificado por el ECA, especificamente en lo relacionado con la resistencia del concreto ni
del material granular de base establecido por el ejecutor de las obras, asi como pardmetros
de compactacién.
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- No se cuenta Certificacién de la Calidad de los materiales adquiridos para las obras.

- No se observan juntas de contraccion construidas en el cordén o bordillo segun lo
establecido en la Seccion 609 del CR-2010.

- Los tubos para alcantarilla utilizados no estdn reforzados con acero ni cumplen con el
didmetro minimo recomendado por el Manual Centroamericano de Mantenimiento de
Carreteras, el cual indica didametro minimo de 30” por temas de mantenimiento.

3. Aunque no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero a cargo de los proyectos indica que
segun sus calculos los sistemas de drenaje construidos satisfacen las necesidades de cada una
de las zonas donde se construyeron.

En la tabla No. 6 se muestra el resumen cuantificado del resultado obtenido del analisis
realizado, al aplicar los protocolos relacionados con la normativa técnica aplicada en el presente
estudio, del cual, en términos generales, se observa el cumplimiento del 53% de la normativa

revisada.
Tabla 6:Resumen del cumplimiento de requerimientos
Canalizacidn calle Gimnasio Tempo
Cantidad %
Requerimientos cumplidos 3 50%
Requerimientos no cumplidos 0 0%
Requerimientos parcialmente cumplidos 3 50%
Total, de este proyecto 6

Canalizacidn de aguas pluviales en calle Hermenegilda

Cantidad %
Requerimientos cumplidos 3 50%
Requerimientos no cumplidos 0 0%
Requerimientos parcialmente cumplidos 3 50%
Total, de este proyecto 6

Urbanizacion La Guaria Sector Sur

Cantidad %
Requerimientos cumplidos 3 50%
Requerimientos no cumplidos 0 0%
Requerimientos parcialmente cumplidos 3 50%
Total, de este proyecto 6
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Canalizacidn aguas pluviales calle La Isla
Cantidad %
Requerimientos cumplidos 3 50%
Requerimientos no cumplidos 0 0%
Requerimientos parcialmente cumplidos 3 50%
Total, de este proyecto 6
Canalizacidn aguas pluviales calle Manantial
Cantidad %
Requerimientos cumplidos 7 58%
Requerimientos no cumplidos 0 0%
Requerimientos parcialmente cumplidos 5 42%
Total, de este proyecto 12
Balance General
Cantidad %
Requerimientos cumplidos 19 53%
Requerimientos no cumplidos 0 0%
Requerimientos parcialmente cumplidos 17 47%
Total, general 36

5.2 Recomendaciones

Como resultado de la fiscalizacidon llevada a cabo en los proyectos mencionados en este informe, y como

resultado del analisis de las observaciones generales de la fiscalizacion de la normativa técnica (Anexo

3), se destacan como las principales recomendaciones para mejorar el desempefio del Municipio en la

ejecucién de obras de infraestructura vial:

- Conociendo que una de las principales limitaciones del Gobierno Local es el contenido
presupuestario disponible, es recomendable definir o limitar el alcance de los proyectos de

manera que se puedan cumplir con las especificaciones técnicas brindadas por los manuales

oficializados por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes y las recomendaciones nacionales

e internacionales, de tal manera que se asegure la calidad de las obras realizadas, aun cuando la

cantidad final de obra a ejecutar no resulte la esperada, para lo cual, se puede trabajar proyectos

extensos en etapas; asi también es necesario documentar la razén de la limitacién del alcance de

la obra basado en la busqueda del cumplimiento de la normativa, con el Unico objeto de cumplir

con el fin publico establecido con las calidades minimas esperables.
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- La Administracién Municipal debe valorar la importancia de incluir dentro de las contrataciones
de adquisicion de insumos para la construccion, la obligacién de presentar por parte del
Contratista, las Certificaciones del Control de la Calidad o el Autocontrol del Proveedor del
material, lo anterior como requisito de pago, de tal manera el Gobierno Local respaldara su
adquisicion bajo pardmetros de calidad objetivos y asegurara el aporte de materiales de calidad a
las obras desarrolladas por el Municipio, brindando también una herramienta al cuerpo técnico
para la no aceptacién de productos que no cumplen con la normativa técnica.

Asimismo, para las obras ejecutadas bajo cualquier modalidad (administracidn o contrato) buscar
la posibilidad de tener una contratacién para el control de la calidad de las obras ejecutadas,
valorando la modalidad de una contratacion “segun demanda”, con lo cual el cuerpo técnico
pueda contar con mayores herramientas técnicas y objetivas para supervisar o fiscalizar la obra
publica y consolidar el buen uso del erario publico.

- Elaborar un expediente fisico y/o digital, que respalde, justifique y acredite la inversion en obra
publica, y que facilite el acceso a la informacién referente al proyecto en temas como:
antecedentes, célculos, planos, croquis, decisiones tomadas durante la ejecucidn del proyecto y
cierre de la intervencidn. Esto facilita a la Administracién Municipal la atencién de una posible
rendicion de cuentas, y permite a la unidad ejecutora de las obras el seguimiento y comparacidn
de lo real contra lo planificado para tomar acciones correctivas y llevar las lecciones aprendidas a
futuros proyectos, lo anterior como parte de las buenas précticas en el sector constructivo.

Con respecto a este tema es importante recordar que el Decreto No. 40137, indica en el Articulo
5 “Funciones municipales para ejercer la gestién vial”, los incisos h y g, destacan que para un
adecuado desempefio de las competencias en gestion vial los municipios deben mantener un
expediente de cada uno de los caminos del cantén, que contenga el inventario de necesidades, la
lista de colindantes, las intervenciones e inversiones realizadas, y adicionalmente al expediente
de caminos, expedientes de proyecto que contengan la documentacién generada por cada
intervencién vial que se realice.

- Dotar al personal encargado de la ejecucién de las obras de equipos que permitan trabajar sobre
una superficie seca (sistema de bombeo), asi como de un vibrador que permite dar mejor
consistencia y solidez a los elementos de concreto y facilita la estética del acabado. En este
apartado es importante capacitar al personal con respecto a las normas que indican las
recomendaciones de acabo segln el tipo de obra desarrollada, esta capacitacién puede darse
mediante reuniones semanales o bien mediante alianzas publico — privadas que faciliten temas
del buen uso de materiales y equipos.
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VI. Anexos

Anexo 1: Revision de documentos presentados por la Municipalidad

Tabla 7: Revision de documentos solicitados al Municipio

CUMPLE
DOCUMENTO SOLICITADO OBSERVACIONES AL CUMPLIMIENTO
Sl NO PARCIAL
En la informacién de los 5 caminos presentados por la Municipalidad de Moravia, se indica el codigo de
camino y nombre del proyecto, a saber:
Nombre del proyecto indicando objeto del mismo y el 1. Cédigo 1-14-157: Canalizacidn de aguas pluviales en calle Manantial.
codigo de camino segun inventario de la red vial X 2. Codigo 1-14-024: Canalizacion de aguas pluviales en calle Hermenegilda.
cantonal oficializado por la Secretaria de Planificacion 3. Codigo 1-14-084: Canalizacion aguas pluviales en calle La Isla.
Sectorial del MOPT 4. Cédigo 1-14-030: Urbanizacién la Guaria Sector Sur (no presenta descripcion del objeto del
proyecto).
5. Codigo 1-14-006: Canalizacidn calle Gimnasio Tempo.
Antecedentes del proyecto (descripcion de las gestiones Como antecedentes del proyecto se menciona la descripcion de las obras, sin los antecedentes que
para ejecutar la obra segiin modalidad, mencionando X generaron la necesidad de la intervencidn, no hay aporte de respaldo documental que justifique el
documentos que las evidencien) proyecto.
Actividades por ejecutar segun manuales de
construccion de carreteras para actividades de Lo . . o o L,
. . . . Se indican las actividades a ejecutar por proyecto (no se indica informacién sobre la utilizacion de
construccion y conservacion o establecidas en Sistemas X L . . .
. o, . algun sistema informatico propio o del MOPT).
Informaticos para programacion y registro de obras
ejecutada suministrado por el MOPT
Planos constructivos y/o inventario de necesidades, . . . o . .
. . ) . Ninguno de los proyectos aporta planos constructivos, croquis o dibujos del trabajo a efectuar, ni
inventario resumen de necesidades y memorias de X . . . . |
i inventario de necesidades o memorias de calculo
calculo
Presupuesto del proyecto describiendo maquinaria, X Los presupuestos enviados no incluyen personal, maquinaria ni plazo de ejecucidn de cada proyecto
materiales, personal y plazo de ejecucién
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Se aporta descripcion técnica de las obras por construir, Unicamente en el codigo 1-14-157, en la
especificacion para la colocacién de tuberia de 24" se indica: "cuneta prefabricada, colocada sobre

Condiciones generales, Especificaciones Técnicas base de lastre minimo 10 cm". Asimismo en el cddigo 1-14-006 indicado como colocacidn de cunetas

Especiales de 14" en las condiciones generales se indico: colocacion de tuberia de 14" (no hay dibujos, disefios
ni memorias de calculo).
Las dimensiones en pulgadas dado para las cunetas no especifica si es de espesor o longitud

Estimaciones de pago mensual al contratista y/o

Informe Consolidado mensual con base en Reportes X Estimaciones de pago no aplican por ser obra por Administracién.

Diarios de Actividad No se aportan Reportes Diarios de Actividad

Plan de verificacion y/o control de calidad, informes

asociados Se hace indicacidon de las actividades para verificacidn de la calidad (la mayoria visuales), no se
mencionan pruebas de laboratorio para verificar calidad de agregados y materiales y cumplimiento de
la capacidad del concreto, no se aportan informes asociados a estas verificaciones

En el caso de contrato y convenios: érdenes de servicio,

ordenes de modificacion aprobadas por la

Administracién Municipal para proyectos por contrato y En el caso de contratos y convenios no aplica.

convenios, o cambios aprobados a proyectos por X No hay indicacidn de cambios aprobados para proyectos por Administracion.

administracién, solicitud de materiales u otra

modalidad

Cualquier documento no mencionado aqui que

evidencie la implementacién de normativa técnica del X No indica informacién al respecto

MOPT en las distintas etapas del proyecto

COSTARICA
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Anexo 2: Protocolos

%%

Protocolo No. 1: Canalizacién Calle Gimnasio Tempo

Ministerio de Divisién de Obras Publicas Direccion de Ingenieria
mapt Obras Pébiices Direccién de Planeamiento y
y Transportes

Programacion

Formularios de fiscalizacion para las labores de verificacion
Cordodn o bordillo y cuneta

(Normativa Técnica Seccién 609 CR-2010 en su version vigente)

Parte |
Revision de documentacion técnica

Objetivo de la parte |, identificar los datos basicos de la actividad o proceso a fiscalizar.

Provincia: San José Distrito: San Vicente
Cantén: Moravia Caodigo de camino: 1-14-006
Nombre del Proyecto: Canalizacion calle gimnasio Tempo

Otras sefias: De Ent. N. 200 Bar Rest. Oasis a Calle Sin Salida (Urb.- Cuadrantes)
Coordenadas:

Gobierno Local que ejecuta el proyecto: Municipalidad de Moravia

Contratacion

Otra Modalidad (especifique):

Descripcion General de las actividades realizadas en el proyecto:

Se demolieron 221 metros de cunetas de 14" y se colocaron nuevas con bordillos chorreados

Modalidad de Obras: X Administracion :Convenio

Definicion del alcance de la fiscalizacion:

Municipalidad

Verificacion de la aplicacion de la normativa técnica oficializada por el MOPT en los proyectos ejecutados por la

Observaciones de la Parte |

pluviales.

Obras efectuadas por Administracion, de acuerdo con lo indicado por el Ingeniero corresponden a la atencién de
denuncias por insuficiencia de los sistemas de drenaje existentes o zonas problematicas con el manejo de las aguas

y( Proceso de fiscalizacion

Teléfono: (506) 2523-2325
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Ministerio de Divisién de Obras Publicas Direccién de Ingenieria
Obras Piblicas oo .
mapt y Transportes Direccién de Planeamientoy
Programacién
Partelll

Revision de requerimientos de construccion
Objetivo de la parte Il, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o
proceso a fiscalizar.

Documentacion N.A. Cartel de licitacion Oferta

relacionada: N.A. Oferta
N.A. Contrato
No Informes
No Bitacoras (CFIA, del Proyecto, etc).

X Especificaciones Especiales

No Planos
No Otra Normativa Técnica aplicable (como Plan de Manejo de

Trénsito, Plan de Manejo Ambiental o Plan de Salud Ocupacional,
entre otros)
Revision de requerimientos generales
Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar
"NA")
X ISe realizaron los trabajos de excavaciones y rellenos de acuerdo a la seccién 209 del CR 2010
(opcional).
X ISe siguio lo establecido en la subseccién 609.03 Requerimientos Generales para la Construccion,
CR-2010 en su version vigente.

N.A. ISe verifico que se cumplieran los requisitos minimos establecidos para la construccion de cordon
de piedra o concreto prefabricado (Subseccion 609.04 del CR-2010 en su version vigente).
X ISe verificé que se cumpliera lo establecido para la construccién de cordén o cordén y cuneta de

concreto hidraulico, segun se indica en la subseccién 609.05 del CR-2010 en su version vigente.

N.A. ISe verific que se cumpliera lo establecido para la construccién de cordén o bordillo de concreto
asféltico, segln se indica en la subseccién 609.06 del CR-2010, en su versidn vigente.

N.A. ISe verifié que se cumpliera lo establecido para la recolocacion de cordones de piedra o de concreto
prefabricado, seglin se indica en la subseccién 609.07 del CR-2010 en su version vigente.

N.A. ISe verifico que se cumpliera lo establecido para la construccion de barrera de llanta vehicular,
segun se indica en la subseccion 609.08 del CR-2010 en su version vigente.

Observaciones de la Parte Il

Las obras se ejecutan de acuerdo con las especificaciones técnicas dadas de manera verbal por el Ingenierio Municipal a la cuadrilla. A pesar de que el Ingeniero indica

que de su parte se efectiia los calculos que respalden las decisiones técnicas, no cuenta con documentos de respaldo como planos, memorias de célculo u otro tipo de
informacién que respalden dichas decisiones.

Con base en las especificaciones técnicas del Municipio se utiliza: concreto de 210 kg/cm), con dosificacién 3-2-1 (se utiliza mezcladora y se construy6 un cajén para la
dosificacién), no se utiliza vibrador para el concreto ya que el Municipio no cuenta con esta herramienta. La cuneta con bordillo se construye sobre una base de
material perfilado de entre 10y 12 cm compactados con plancha o pisén mecanico. Los bordillos no tienen refuerzo, se construyeron las rampas de acceso a los
vecinos sin refuerzo.

Durante la inspeccion se pudo observar:

- Se cumple con lo solicitado en la Seccién 609.03 de los requerimientos para la construccién (CR-2010), cumpliendo con los requisitos minimos para la excavacién:
colocar y compactar el material de la capa base (compactacién con 3 pasadas minimo de pisén mecanico), lo anterior segtin se describe en la Seccién 209 del CR- 2010.
- La separaci6n entre elementos prefabricados se encuentra dentro de los establecido (de 10 a 25 mm), rellenos de mortero, Seccién 609.05 del CR-2010 para
colocacién de elementos prefabricados, por lo que se determina su cumplimiento.

- Se determina un incumplimiento en la indicacién de la Seccién 609.05 en la cual se determina la construccién de juntas de contraccién de 3 mm cada 3 my juntas de
expasion cada 18 metros, las mismas no se pueden observar a lo largo del proyecto ya construido.

- El acabado de los bordillos de cuneta no es liso ni parejo segiin lo indica la Seccién 609.05 y se detalla en la Subseccién 552.14 (c) del CR-2010, asimismo, los bordes
no se dejaron redondeados, segun lo indicado en la Subseccién indicada (ver archivo fotografico).

)“ Proceso de fiscalizacién
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Parte lll
de requerimi de aceptacion

Objetivo de la parte Il identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad
o proceso a fiscalizar, especificamente en torno a los procesos de control de calidad relacionados.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar
"NA")

Parcial lVerificar que la aceptacién de los materiales para mortero cumpliera con los requisitos
establecidos en las Subsecciones 107.02, 107.03. El mortero sera evaluado con la subseccion
107.04, Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccion 609.09 Aceptacion del CR-2010 en
su version vigente.

N.A. IVerificar la aceptacion de las unidades prefabricadas (cordones y barreras de llantas) fueran
evaluadas de acuerdo a las subsecciones 107.02 y 107.04 , Tabla 609-1 para muestreo y pruebas
(Subseccion 602.09 Aceptacion del CR-2010 en su version vigente).
Parcial IVerificar que la capa de base cumpliera con lo indicado en las Subsecciones 107.02 y 107.04 ,
Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccion 602.09 Aceptacion del CR-2010 en su
version vigente)
N.A. lVerificar que la piedra para cordones de piedra cumpliera con lo indicado en las Subsecciones
107.02 y 107.04 (Subseccion 602.09 Aceptacion, del cr-2010 en su version vigente).

Parcial IConstatar que la construccién de corddn y cuneta y barrera de llantas fuera evaluada de acuer-
do a las subsecciones 107.02 y 107.04. Asi como que la excavacion y el relleno cumplieran lo
indicado en la Seccidn 209 y mezclas asfalticas de acuerdo a la Division 400. El concreto sera
evaluado segln la Seccién 601 (Subseccion 609.09 Aceptacion del CR-2010 en su version
vigente.

Observaciones de la Parte Ill

El proceso de aceptacion de los materiales utilizados para la colocacién de las cunetas prefabricadas y bordillos construidos en sitio se evalta
por parte del Municipio Gnicamente con una inspeccion visual segun lo establecido en la Seccion 107.02 del CR- 2010, pero no se solicita
certificacién de calidad de los materiales adquiridos, ni autocontrol de la calidad de la empresa que suple el material, Seccién 107.03. Se le
efectud la observacion al Ingeniero por parte de los funcionarios del MOPT sobre la importancia de tener una certificacion de la calidad de los
insumos suministrados por empresas asimismo llevar un control de la calidad del trabajo realizado por el personal municipal para garantizar la
durabilidad de las obras

Al no efectur el municipio pruebas de control de calidad sobre el trabajo realizado por el personal a su cargo (mortero, material de base, etc),
se determina un cumplimiento parcial de los requerimientos de aceptacion.

Parte IV
Revision de requerimientos de medicion y pago
Objetivo de la parte 1V, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionadacon los metodos
de meticion y pz_J_qo_usadas en la Ia_bor 0 activigad a ﬁscalian

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar
"NA")

N.A. Revisar los métodos de medicidn para los renglones de pago de la subseccién 609.11 Pago, esto de acuerdo a las
Subsecciones 110.01 Método de medicién,110.02 Unidades de medicidn y definiciones, 110.03 Procedimiento y
aparatos de pesaje, 110.04 Procedimiento de recepcion, 110.05 Alcance del pago y con los que describe en la
subseccion 609.10 Medicion del CR-2010, en su version vigente.

i

Observaciones de la Parte IV

Obras efectuadas por Administracion por lo que no aplica los requerimientos de medicién y pago

Proceso de fiscalizacion
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Parte V

Otras herramientas o recursos usados en la fiscalizacién

Objetivo de la parte V, dejar constancia por parte de la fiscalizacion, del uso de otras herramientos o medios
utilizados durante el proceso de fiscalizacion (por ejemplo, entrevistas con personal, investigaciones profundas,
mediciones de avances fisicos, entre otros), se debe detallar la razén de su eleccion, el resultado esperado y el
resultado obtenido.

Observaciones de la Parte V

Se efectiia visita al sitio de la obra ya construida en conjunto con el Ingeniero de la UTGV, se demolieron y colocaron 221
metros de cunetas de 14" nuevas y se les construy6 el bordillo, las cuales se encuentran al momento de la inspeccién en
buenas condici con desprendimi del repello en algunos sectores.

El control diario de las actividades lo llevan en un libro interno de la cuadrilla que ejecuta las obras, segtn lo indicado por

el Ingeniero Municipal.

Parte VI
Conclusiones finales

Objetivo de la parte VI, dejar constancia de las conclusiones obtenidas a raiz del proceso de fiscalizacién.

1. De acuerdo con lo observado en el sitio las cunetas se colocaron de acuerdo a los requerimientos minimos de
construccion, se rellenan con mortero las juntas, de acuerdo con lo establecido en el CR-2010 .

2. La compactacion de la cama base para cordén de cafio se efectiia con plancha o pisén mecanico, no se efectiian
pruebas para controlar la compactacién.

3. No se cuenta con recursos para verificar el cumplimiento di lak io de la resi: ia del concreto ni del
material granular de base establ por la Administracién del proyecto.
4. Aunque no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero indica que segun sus calculos los sistemas de drenaje

construidos satisfacen la necesidad de la zona.
5. No se cuenta con informacién que respalde la calidad de los materiales utilizados.

Parte VII
Recomendaciones

Objetivo de la parte VI, dejar constancia de aquellas observaciones importantes o recomendaciones
detectadas.

1. A pesar de responder a disefios propios, lo cual es técnicamente adecuado, el CR-2010 en la Seccion 659 para cunetas de concreto
prefabricadas recomienda para este tipo de elementos un concreto con resistencia minima de 300 kg/cmz, por lo que se recomienda

revisar la normativa y considerar las ibili P ias para aj a esta o bien disminuir el alcance del proyecto para
poder cumplir con la especificacion.

2. Solicitar el autocontrol de la calidad a las empresas que suministran los materiales tales como agregados y tuberias para tener un
respaldo de la calidad del material que se utiliza en obras y dejar constancia en el expediente del proyecto. Lo anterior para garantizar
la durabilidad de los materiales suministrados y durabilidad de la obra.

3. Contar con un expediente (fisico o digital), mediante el cual se puedan respaldar las decisiones tomadas para atender la necesidad
presentadas en el camino, asimismo donde se documenten los cilculos, planos, croquis, etc, de las decisiones ingenieriles que
respaldan el proyecto, el cual facilite la informacién requerida por entes de inspeccién y control de inversién en obra piiblica.

de del proyecto que respalden la inversién de recursos piblicas en el camino, lo anterior

4. Contar con di sobre los
para satisfacer cualquier consulta piblica que pueda hacerse sobre el mismo, evidenciando también la debida priorizacién de los
recursos publicos ante todas las necesidades de desarrollo de infraestructura.

5. Incluir dentro del presupuesto de la obra la mano de obra (aunque esta sea por Administracién), ya que se indicaria el valor real de
la intervencion, aspecto de suma importancia para determinar el costo real de los proyectos.

6. Elaborar un informe (fisico o digital), sobre la intervencién que documente las decisiones tomadas durante la ejecucién del proyecto

y que cierre la intervencion (respaldo para una posible rendicién de cuentas) y propio para el cierre del expediente que debe contener
un proyecto de inversién publica, tal y como lo estable el Tomo de Disposiciones para la Construccién y Conservacion Vial, Disposicion
PP-01-2020 Planeamiento, Programas, Informes y Programas de Trabajo.

Elaborado por: Magdalena Quintana Mejias Fecha: 22/1/2021
Aprobado por: Ana Yancy Paniagua Cascante Fecha: 2/2/2021
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[ CODIGO DE CAMINO: 1-14-006

Desprendimiento de repello

Acabado no liso ni parejo, bordes de No se observan juntas de contraccién

bordillo noredondeados
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Protocolo No. 2: Canalizacion de aguas pluviales en calle Hermenegilda

Ministerio de Division de Obras Publicas Direccién de Ingenieria
mopt Obras Piblicas Direccién de Planeamiento y
y Transportes

Programacién

Formularios de fiscalizacion para las labores de verificacion
Cordén o bordillo y cuneta
(Normativa Técnica Seccién 609 CR-2010 en su version vigente)

Parte |
Revisién de documentacién técnica
Objetivo de la parte |, identificar los datos bdsicos de la actividad o proceso a fiscalizar.

Provincia: San José Distrito: San Vicente
Canton: Moravia Codigo de camino:  1-14-024
Nombre del Proyecto: Canalizacién de aguas pluviales en calle Hermenegilda

Otras sefias: De Ent. N. 102 Esquina Super Bater a Limite Cantonal con Guadalupe

Coordenadas:

Gobierno Local que ejecuta el proyecto: Municipalidad de Moravia

Modalidad de Obras: X Administracion :Convenio

Contratacion

Otra Modalidad (especifique):

Descripcion General de las actividades realizadas en el proyecto:

Se demolieron y reconstruyeron 726 metros de cordon y cafio

Definicion del alcance de la fiscalizacion:

Verificacion de la aplicacion de la normativa técnica oficializada por el MOPT en los proyectos ejecutados por la
Municipalidad

Observaciones de la Parte |

Obras efectuadas por Administracion, de acuerdo con lo indicado por el Ingeniero corresponden a la atencion de
denuncias por insuficiencia de los sistemas de drenaje existentes o zonas problematicas con el manejo de las aguas
pluviales.

)“ Proceso de fiscalizacién
ad Teléfono: (506) 2523-2325

magdalena.quintana@mopt.go.cr
Pa'gina 28 de 65 Tel (506): 2523-2326



mailto:magdalena.quintana@mopt.go.cr

Division de Obras Direccién General Proceso de
mo Plblicas Fiscalizacion de la
RVC
MOPT-02-05-01-2021-27
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Parte Il

de requerimientos de construccion

Objetivo de la parte lI, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o
proceso a fiscalizar.

Documentacion N.A. Cartel de licitacion Oferta

relacionada: N.A. Oferta
N.A. Contrato
No Informes
No Bitacoras (CFIA, del Proyecto, etc).

X Especificaciones Especiales

No Planos
No Otra Normativa Técnica aplicable (como Plan de Manejo de

Transito, Plan de Manejo Ambiental o Plan de Salud Ocupacional,
entre otros)

Revisién de requerimientos generales
Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar
AT
NA")

Se realizaron los trabajos de excavaciones y rellenos de acuerdo a la seccién 209 del CR 2010

(opcional).

Se siguid lo establecido en la subseccion 602.03 Requirimientos Generales para la Construccion,
CR-2010 en su version vigente.

Se verificd que se cumplieran los requisitos minimos establecidos para la construccion de cordén
de piedra o concreto prefabricado (Subseccion 609.04 del CR-2010 en su version vigente).

Se verificd que se cumpliera lo establecido para la construccién de cordén o corddn y cuneta de
concreto hidraulico, segun se indica en la subseccion 609.05 del CR-2010 en su version vigente.

Se verificd que se cumpliera lo establecido para la construccién de corddn o bordillo de concreto
asfaltico, segln se indica en la subseccion 609.06 del CR-2010, en su version vigente.

Se verifié que se cumpliera lo establecido para la recolocacién de cordones de piedra o de concreto
prefabricado, seglin se indica en la subseccién 609.07 del CR-2010 en su version vigente.

Se verificé que se cumpliera lo establecido para la construccién de barrera de llanta vehicular,
segln se indica en la subseccidon 609.08 del CR-2010 en su version vigente.

Observaciones de la Parte Il

Las obras se ejecutan de acuerdo con las especificaciones técnicas dadas de manera verbal por el Ingeniero Municipal a |a cuadrilla. A pesar de que
el Ingeniero indica que de su parte se efectian los cilculos que respalden las decisiones técnicas, no cuenta con documentos de respaldo como
planos, memorias de calculo y otro tipo de informacién que respalden dichas decisiones.

Con base en las especificaciones técnicas del Municipio se utiliza: concreto de 210 kg/cmz, con dosificacién 3-2-1 (se utiliza mezcladora y se
construyé un cajén para la dosificacién), no se utiliza vibrador para el concreto ya que el Municipio no cuenta con esta herramienta.

El cordén de cafio se construye sobre una base de material perfilado de entre 10 y 12 cm compactados con plancha o pisén mecanico.

Secciones coladas en sitio (secciones de 3 m), seg(in lo establece la Seccién 609. Los bordillos no tienen refuerzo.

Algunos bordes del cafio quedan por encima del nivel de la carpeta asfiltica.

Algunos de los pafios del cafio construido presentan segregacién del concreto hidraulico.

y‘ Proceso de fiscalizacion
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Parte lll
Revision de requerimientos de aceptacion
Objetivo de la parte Ill, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o

proceso a fiscalizar, especificamente en torno a los procesos de control de calidad relacionados.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar "NA")

Verificar que |a aceptacion de los materiales para mortero cumpliera con los requisitos
establecidos en las Subsecciones 107.02, 107.03. El mortero serd evaluado con la subseccién
107.04, Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccion 609.09 Aceptacién del CR-2010 en
su version vigente.

Verificar la aceptacion de las unidades prefabricadas (cordones y barreras de llantas) fueran
evaluadas de acuerdo a las subsecciones 107.02 y 107.04 , Tabla 609-1 para muestreo y pruebas
(Subseccién 602.09 Aceptacién del CR-2010 en su version vigente).

IVerificar que la capa de base cumpliera con lo indicado en las Subsecciones 107.02 y 107.04 ,
Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccién 602.09 Aceptacién del CR-2010 en su
version vigente)

Verificar que la piedra para cordones de piedra cumpliera con lo indicado en las Subsecciones
107.02 y 107.04 (Subseccion 602.09 Aceptacion, del cr-2010 en su versién vigente).

Constatar que la construccién de cordén y cuneta y barrera de |lantas fuera evaluada de acuer-

do a las subsecciones 107.02 y 107.04. Asi como que la excavacién y el relleno cumplieran lo
indicado en la Seccién 209 y mezclas asfalticas de acuerdo a la Division 400. El concreto sera
evaluado segun la Seccién 601 (Subseccion 609.09 Aceptacion del CR-2010 en su versién
vigente.

Observaciones de la Parte IlI

El proceso de aceptacién de los materiales utilizados para construccion de cafio y cordén, construidos en sitio, se evalda por parte del Municipio Ginicamente
con una inspeccion visual segun lo establecido en ela Seccion 107.02 del CR-2010, pero no se solicita certificacion de calidad de los materiales adquiridos, ni
autocontrol de la calidad de la empresa que suple el material, Seccion 107-.03. Se le efectud la observacion al Ingeniero por parte de los funcionarios del
MOPT sobre la importancia de tener una certificacion de la calidad de los insumos suministrados por empresas, asimismo llevar un control de la calidad del
trabajo realizado por el personal municipal para garantizar la durabilidad de las obras. Al no efectuar el municipio pruebas de control de calidad sobre el
trabajo realizado por el personal a su cargo (mortero, material de base, etc), por o que se determina un cumplimiento parcial de los requerimientos de
aceptacion.

Parte IV

de requerimi de medicion y pago

Objetivo de la parte 1V, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionadacon los metodos de
medicion y pago usados en la labor o actividad a fiscalizar.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar "NA")

Revisar los métodos de medicién para los renglones de pago de la subseccién 609.11 Pago, esto de acuerdo a las Subsecciones
110.01 Método de medicién,110.02 Unidades de medicién y definiciones, 110.03 Procedimiento y aparatos de pesaje, 110.04
Procedimiento de recepcién, 110.05 Alcance del pago y con los que describe en la subseccién 609.10 Medicién del CR-2010, en
su version vigente.

Observaciones de la Parte IV

Obras efectuadas por Administracién por lo que no aplica los requerimientos de medicién y pago
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Parte V

Otras herramientas o recursos usados en la fiscalizacién

Objetivo de la parte V, dejar constancia por parte de la fiscalizacion, del uso de otras herramientos o medios utilizados durante el proceso de fiscalizacion (por ejemplo,
con personal, ir igaciones p 5, mediciones de avances fisicos, entre otros), se debe detallar la razon de su eleccion, el resultado esperado y el
resultado obtenido.

Observaciones de la Parte V

Para la atencion de este apartado se efectua una visita al proyecto en compaia del Ingeniero de la UTGV, lo anterior con el fin de obtener mayor informacion con respecto a las

obras realizadas ya que no se cuenta con un expediente fisico de la obra con el detalle de las tareas realizadas.

En sitio se puedan observar y segin lo d
encontraban dafiados en algunos sectores y con pérdida total en otros.

Segtin lo reportado por el Ingeniero, el control diario de las actividades efectuadas en sitio, tales como visitas, dosificacion de materiales, avance diarios, entre otros, se reporta
en un libro interno de la cuadrilla bajo la supervisién de la UTGV.

Con respecto a las obras, ya finalizadas, se observa que varios de los tramos de cafio construidos p i6n del agregado a lo cual el Ingeniero sefiala que pudo
haberse dado debido a que se construyeron en época lluviosa y aunque se tapaban con plastico siempre tuvieron cierto grado de exposicién al agua, por lo que la fragua no se
dio de manera correcta.

Asimismo, en algunos sectores se puede observar que la union del cafio con la carpeta asféltica se encuentra a un nivel ms alto.

En el cordén construido no se puede observar la construccion de juntas de contraccién tal y com lo indica la Seccién 609 del CR-2010.

por el Ingeniero que se yeron 726 metros de cafio y cordén, lo anterior en razén de que estos elementos se

Parte VI
Conclusiones finales
Objetivo de la parte VI, dejar ia de las i idas a raiz del proceso de fiscalizacion.

1. De acuerdo con lo observado en el sitio el cordén o bordillo y el cafio se construyeron en secciones, tal y como se recomienda en la Seccion 609, secciones de 3 metros
méximo, acorde a los requerimientos de construccién, se rellenan con mortero las juntas pero algunos de los pafios presenta segregacion de la pasta de cemento hidraulico,
causada por mala ejecucion en la dosificacién de la mezcla del concreto, o exposicién constante al agua. De igual manera indica el Ing. haber trabajo algunas secciones en época
lluviosa lo que pudo afectar las secciones recién chorreadas a pesar de que fueron cubiertas con pléstico. Las mismas no se demolieron tal y como lo indica la Subseccién 552.14
(c): Remover secciones que queden con criteres, hormigueros o cualquier seccién que tenga defectos constructivos.

2. La compactacién de la cama base para cordén de cafio se efectiia con plancha o pisén mecanico, tal como se solicita en los requerimientos de construccion de la Seccién 609.
3. No se cuenta con recursos para verificar el cumplimiento mediante laboratorio de la resistencia del concreto ni del material granular de base establecido por la Administracién
del proyecto.

4. Aunque no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero indica que segun sus calculos los sistemas de drenaje construidos satisfacen la necesidad de la zona.

5. No se cuenta con informacién que respalde la calidad de los materiales utilizados.

6. No se observan juntas de contraccién en el cordén segiin lo establecido en la Seccién 609.

Parte VIl
Recomendaciones

Objetivo de la parte VII, dejar constancia de aquellas observaciones importantes o recomendaciones detectadas.

1. A pesar de responder a disefios propios, lo cual es técnicamente correcto, el CR-2010 en la Seccién 657 recomienda para este tipo de elementos un concreto con resistencia
minima de 300 kg/cm’, por o que se recomienda revisar la normativa y i las posibili [ ias para ajustarse a esta o bien disminuir el alcance del proyecto
para poder cumplir con la especificacién.

2. Solicitar el autocontrol de la calidad a las empresas que suministran los materiales tales como agregados para tener un respaldn de la calidad del material que se utiliza en
obras y dejar constancia en el expediente del proyecto. Lo anterior para izar la ilidad de los i y ilidad de la obra.

3. Contar con un expediente (fisico o digital), mediante el cual se puedan respaldar las decisiones tomadas para atender la i en el camino, asimismo donde
se documenten los célculos, planos, croquis, etc, de las decisiones ingenieriles que respaldan el proyecto, el cual facilite informacién requenda por entes de inspeccién y control
de inversi6n en obra publica.

4. Contar con documentos sobre los antecedentes del proyecto que respalden la inversion de recursos piiblicas en el camino, lo anterior para satisfacer cualquier consulta pblica
que pueda hacerse sobre el mismo, evidenciando también la debida priorizacién de los recursos publicos ante todas las necesidades de desarrollo de infraestructura.

5. Incluir dentro del presupuesto de la obra la mano de obra (aunque esta sea por Administracién), ya que se indicaria el valor real de la intervencién, aspecto de suma
importancia para determinar el costo real de los proyectos.

6. Elaborar un informe (fisico o digital), sobre la intervencién que documente las decisiones tomadas durante la ejecucion del proyecto y que cierre la intervencién (respaldo para
una posible rendicién de cuentas) y propio para el cierre del expediente que debe contener un proyecto de inversion piblicam tal y como lo establece el Tomo de Disposiciones

para la Construccién y Conservacién Vial, Di icion PP-01-2020 i Informesy de Trabajo.
Elaborado por: Magdalena Quintana Mejias Fecha: 22/1/2021
Aprobado por: Ana Yancy Paniagua Cascante Fecha: 2/2/2021
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CODIGO DE CAMINO: 1-14-024
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Segregacion o lavado de la pasta de

No se observa construccién de juntas
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Formularios de fiscalizacion para las labores de verificacion

Cordoén o bordillo y cuneta
(N iva Técnica 8 ion 609 CR-2010 en su versién vigente)

Parte |

Revision de documentacion técnica
Objetivo de la parte |, identificar los datos basicos de la actividad o proceso a fiscalizar.

Provincia: San José Distrito: San Vicente
Cantén: Moravia Cédigo de camino: 1-14-030
Nombre del Proyecto: Urbanizacion La Guaria Sector Sur

Otras sefias: De Calles Urbanas - Cuadrantes a Urb. La Guaria

Coordenadas:

Gobierno Local que ejecuta el proyecto: Municipalidad de Moravia

Modalidad de Obras: X Administracion :Convenio

Contratacion
Otra Modalidad (especifique):

Descripcién General de las actividades realizadas en el proyecto:

Se demolieron 69 metros lineales de cafio y se reconstruyeron nuevamente

Definicion del alcance de la fiscalizacién:

Verificacién de la aplicacién de la normativa técnica oficializada por el MOPT en los proyectos ejecutados por la
Municipalidad

Observaciones de la Parte |

Obras efectuadas por Administracion, de acuerdo con lo indicado por el Ingeniero corresponden a la atencién de
denuncias por insuficiencia de los sistemas de drenaje existentes o zonas problematicas con el manejo de las aguas
pluviales.

)“ Proceso de fiscalizacion
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Parte Il

Revision de requerimientos de construccion

Objetivo de la parte I, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o proceso a fiscalizar.

N.A, Cartel de licitacion Oferta
Documentacion relacionada: N.A, Oferta
N.A. Contrato
No Informes
No Bitacoras (CFIA, del Proyecto, etc).
X Especificaciones Especiales
No Planos
No Otra Normativa Técnica aplicable (como Plan de Manejo de

Transito, Plan de Manejo Ambiental o Plan de Salud Ocupacional,
entre otros)

de requerimi g

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar "NA")

Se realizaron los trabajos de excavaciones y rellenos de acuerdo a la seccion 209 del CR 2010
(opcional).

Se siguid lo establecido en la subseccién 602.03 Requirimientos Generales para la Construccion,

CR-2010 en su version vigente.

Se verificé que se cumplieran los requisitos minimos establecidos para la construccién de cordén
de piedra o concreto prefabricado (Subseccion 609.04 del CR-2010 en su version vigente).

Se verificé que se cumpliera lo establecido para la construccién de cordén o cordén y cuneta de

concreto hidradulico, segun se indica en la subseccién 609.05 del CR-2010 en su versin vigente.

Se verificé que se cumpliera lo establecido para la construccion de corddn o bordillo de concreto

asféltico, segun se indica en la subseccién 609.06 del CR-2010, en su versién vigente.

Se verifié que se cumpliera lo para la recol: ion de cord de piedra o de concreto

prefabricado, segun se indica en la subseccién 609.07 del CR-2010 en su version vigente.

IR

_ Se verificé que se cumpliera lo establecido para la construccién de barrera de llanta vehicular,
segun se indica en la subseccion 609.08 del CR-2010 en su version vigente.

Observaciones de la Parte Il

Las obras se ejecutan de acuerdo con las especificaciones técnicas dadas de manera verbal por el Ingeniero Municipal a la cuadrilla. A pesar de que el
Ingeniero indica que de su parte se efecttan los calculos que respalden las decisiones técnicas, no cuenta con documentos de respaldo como planos,
memorias de célculo y otro tipo de informacion que respalden dichas decisiones.

Con base en las especificaciones técnicas del Municipio se utiliza: concreto de 210 kg/cm’, con dosificacion 3-2-1 (se utiliza mezcladora y se construyé un cajén
para la dosificacién), no se utiliza vibrador para el concreto ya que el Municipio no cuenta con esta herramienta.

El cordén de caiio se construye sobre una base de material perfilado de entre 10 y 12 cm compactados con plancha o pisén mecanico.

Secciones coladas en sitio (secciones de 3 m), segiin lo establece la Seccion 609. Los bordillos no tienen refuerzo.

)“ Proceso de fiscalizacion
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y‘ magdalena.quintana@mopt.go.cr

Pagina 34 de 65 Tel (506): 2523-2326



mailto:magdalena.quintana@mopt.go.cr

Proceso de

Division de Obras Direccion General . U
mo Publicas Fiscalizacion de la
RVC

MOPT-02-05-01-2021-27

t Ministerio de Divisién de Obras Publicas Direccién de Ingenieria
Obras Publicas " e o
mop y Transportes Direccién de Planeamiento y
Programacion
Parte Ill
R de requerimi de p

Objetivo de la parte lll, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o proceso a
fiscalizar, especificamente en torno a los procesos de control de calidad relacionados.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar "NA")

Verificar que la aceptacién de los materiales para mortero cumpliera con los requisitos
establecidos en las Subsecciones 107.02, 107.03. El mortero sera evaluado con la subseccién
107.04, Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccion 609.09 Aceptacion del CR-2010 en
su version vigente.

Verificar la aceptacion de las unidades prefabricadas (cordones y barreras de llantas) fueran
evaluadas de acuerdo a las subsecciones 107.02 y 107.04 , Tabla 609-1 para muestreo y pruebas
(Subseccion 602.09 Aceptacion del CR-2010 en su versién vigente).

Parcial Verificar que la capa de base cumpliera con lo indicado en las Subsecciones 107.02 y 107.04 ,
Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccién 602.09 Aceptacion del CR-2010 en su

version vigente)

Verificar que la piedra para cordones de piedra cumpliera con lo indicado en las Subsecciones
107.02 y 107.04 (Subseccién 602.09 Aceptacion, del cr-2010 en su versién vigente).

Parcial Constatar que la construccion de cordén y cuneta y barrera de llantas fuera evaluada de acuer-
do a las subsecciones 107.02 y 107.04. Asi como que la excavacion y el relleno cumplieran lo
indicado en la Seccién 209 y mezclas asfélticas de acuerdo a la Divisién 400. El concreto sera
evaluado segun la Seccién 601 (Subseccién 609.09 Aceptacién del CR-2010 en su versidn
vigente.

Observaciones de la Parte Il

El proceso de aceptacion de los materiales utilizados para construccion de cafio y cordén, construidos en sitio, se evaltia por parte del Municipio Gnicamente con una
inspeccién visual segiin lo establecido en ela Seccién 107.02 del CR-2010, pero no se solicita certificacion de calidad de los materiales adquiridos, ni autocontrol de la
calidad de la empresa que suple el material, Seccion 107-,03. Se le efectud la observacion al Ingeniero por parte de los funcionarios del MOPT sobre la importancia
de tener una certificacion de la calidad de los insumos suministrados por empresas, asimismo llevar un control de la calidad del trabajo realizado por el personal
municipal para garantizar la durabilidad de las obras. Al no efectuar el municipio pruebas de control de calidad sobre el trabajo realizado por el personal a su cargo
(mortero, material de base, etc), por lo que se determina un cumplimiento parcial de los requerimientos de aceptacion.

Parte IV

de requerimi de medicion y pago

Objetivo de la parte IV, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacic
pago usados en la labor o actividad a fiscalizar.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar "NA")

Revisar los métodos de medicion para los renglones de pago de la subseccién 609.11 Pago, esto de acuerdo a las Subsecciones
110.01 Método de medicién,110.02 Unidades de medicién y definiciones, 110.03 Procedimiento y aparatos de pesaje, 110.04
Procedimiento de recepcion, 110.05 Alcance del pago y con los que describe en la subseccion 609.10 Medicion del CR-2010, en
uversion visente

Observaciones de la Parte IV

Obras efectuadas por Administracién por lo que no aplica los requerimientos de medicién y pago

Proceso de fiscalizacion
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Parte V

Otras herramientas o recursos usados en la fiscalizacién

Objetivo de la parte V, dejar constancia par parte de la fiscalizacion, del uso de otras herramientos o medios utilizados durante el proceso de fiscalizacion (por ejemplo,
con personal, il i profundas, mediciones de avances fisicos, entre otros), se debe detallar la razén de su eleccion, el resultado esperado y el
resultado obtenido.

Observaciones de la Parte V

Para la atencion de este apartado se efectia una visita al proyecto en compania del Ingeniero de la UTGV, lo anterior con el fin de obtener mayor informacion con raspecto a las obras
realizadas ya que no se cuenta con un expediente fisico de la obra con el detalle de las tareas realizadas.

En sitio se pueden observar y segiin lo detallada por el Ingeniero que se reconstruyeron 69 metros de cafio y cordén, lo anterior en razén de que estos elementos se encontraban
dafiados en algunos sectores y con pérdida total en otros.

Segun lo reportado por el Ingeniero, el control diario de las actividades efectuadas en sitio, tales como visitas, dosificacion de materiales, avance diarios, entre otros, se reporta en un
libro interno de la cuadrilla bajo la supervisién de la UTGV.

En el cordén construido no se puede observar la construccion de juntas de contraccién tal y com lo indica la Seccién 609 del CR-2010.

Parte VI
Conclusiones finales

Objetivo de la parte Vi, dejar de las lusi btenidas a raiz del proceso de fiscalizacién.

1. De acuerdo con lo observado en el sitio el cordén o bordillo y el cafio se construyeron en secciones, tal y como se recomienda en la Seccion 609, secciones de 3 metros méaximo,
acorde a los requerimientos de construccién.

2. La compactacién de la cama base para cordén de cafio se efectia con plancha o pisén mecinico, tal como se solicita en los requerimientos de construccién de la Seccién 609.

3. No se cuenta con recursos para verificar el cumplimiento mediante laboratorio de la resistencia del concreto ni del material granular de base establecido por la Administracion del
proyecto.

4. Aunque no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero indica que segin sus calculos los sistemas de drenaje construidos satisfacen la necesidad de la zona.

5. No se cuenta con informacién que respalde la calidad de los materiales utilizados.

6. No se observan juntas de constraccién en el cordén segin lo establecido en la Seccién 609.

Parte VIl

Recomendaciones

Objetivo de la parte VI, dejar constancia de aquellas observaciones importantes o recomendaciones detectadas.

1. A pesar de responder a disefios propios, lo cual es téenicamente correcto, el CR-2010 en la Seccién 657 recomienda para este tipo de elementos un concreto con resistencia minima de

300 kg/cm?, por lo que se i revisar la y i las ias para ajustarse a esta o bien disminuir el alcance del proyecto para poder cumplir
con la especificacion.

2. Solicitar el de la calidad a las empresas q ini los iales tales como para taner un respaldo da la calidad del material que se utiliza en obras y
dejar constancia en el expediente del proyecto. Lo anterior para garantizar la ilidad de los i y ilidad de la obra.

3. Contar con un expediente (fisico o digital), mediante el cual se puedan respaldar las decisiones tomadas para atender la necesidad presentadas en el camino, asimismo donde se
documenten los calculos, planos, croquis, ete, de las decisiones ingenieriles que respaldan el proyecto, el cual facilite informacién requerida por entes de inspeccién y control de
inversién en obra publica.

4. Contar con documentos sobre los antecedentes del proyecto que respalden la inversién de recursos piblicas en el camino, lo anterior para satisfacer cualquier consulta piblica que
S o da't

pueda hacerse sobre el mismo, evidenciando también la debida priorizacién de los recursos publicos ante todas las
5. Incluir dentro del presupuesto de la obra la mano de obra (aunque esta sea por Administracion), ya que se indicaria el valor real de la intervencion, aspecto de suma importancia para
el costo real de los proyectos.

6. Elaborar un informe (fisico o digital), sobre la intervencién que documente las decisiones tomadas durante la ejecucion del proyecto y que cierre la intervencion (respaldo para una
posible rendicién de cuentas) y propio para el cierre del expediente que debe contener un proyecto de inversién piblicam tal y como lo establece el Tomo de Disposiciones para la

c ién y C i6n Vial, Di; i6n PP-01-2020 i Informes y Programas de Trabajo.

Elaborado por: Magdalena Quintana Mejias Fecha: 21/1/2021
Aprobado por: Ana Yancy Paniagua Cascante Fecha: 2/2/2021
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ANEXO FOTOGRAFICO

CODIGO DE CAMINO: 1-14-030

Los elementos no presentan juntas de
contraccién

Reconstruccion de cordony
caiio

En esta seccion se cortaron las raices de los
arboles que obstruian la zona de construccion
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Formularios de fiscalizacion para las labores de verificacion
Cordén o bordillo y cuneta
(Normativa Técnica Seccién 609 CR-2010 en su version vigente)

Parte |
Revisién de documentacién técnica
Objetivo de la parte |, identificar los datos basicos de la actividad o proceso a fiscalizar.

Provincia: San José Distrito: San Jerénimo
Canton: Moravia Codigo de camino:  1-14-157
Nombre del Proyecto: Canalizacién de aguas pluviales en calle Manantial

Otras sefias:  Del limite cantonal con Santo Domigo a (Ent. R. 307) Iglesia Platanares
Coordenadas:

Gobierno Local que ejecuta el proyecto: Municipalidad de Moravia

Modalidad de Obras: X Administracion :Convenio

Contratacion

Otra Modalidad (especifique):

Descripcion General de las actividades realizadas en el proyecto:

Se colocaron 125 metros de tuberias de concreto de 24" y 230 metros de cordén de cafio, se colocaron 121 metros de
cunetas de concreto de 14", adicionalmente 7 cajas de registro y 3 cajas de retardo pluvial

Definicién del alcance de la fiscalizacion:

Verificacion de la aplicacion de la normativa técnica oficializada por el MOPT en los proyectos ejecutados por la
Municipalidad

Observaciones de la Parte |

Obras efectuadas por Administracion, de acuerdo con lo indicado por el Ingeniero corresponden a la atencion de
denuncias por insuficiencia de los sistemas de drenaje existentes o zonas problematicas con el manejo de las aguas
pluviales.
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Parte Il
ision de requerimi de i6
Objetivo de la parte ll, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o proceso a
fiscalizar.
N.A. Cartel de licitacion Oferta
Documentacién relacionada: |N.A. Oferta
N.A. Contrato
N.A. Informes
N.A. Bitacoras (CFIA, del Proyecto, etc).
X Especificaciones Especiales
N.A. Planos
N.A. Otra Normativa Técnica aplicable (como Plan de Manejo de

Transito, Plan de Manejo Ambiental o Plan de Salud Ocupacional,
entre otros)

de requerimi g
Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar "NA")

Se realizaron los trabajos de excavaciones y rellenos de acuerdo a la seccién 209 del CR 2010
(opcional).

Se sigui6 lo establecido en la subseccién 602.03 Requirimientos Generales para la Construccién,

CR-2010 en su version vigente.

Se verificé que se cumplieran los requisitos minimos establecidos para la construccién de cordén
de piedra o concreto prefabricado (Subseccion 609.04 del CR-2010 en su version vigente).

Se verificé que se cumpliera lo establecido para la construccién de cordén o cordén y cuneta de

concreto hidraulico, segin se indica en la subseccion 609.05 del CR-2010 en su versién vigente.

N.A. Se verificé que se cumpliera lo establecido para la construccion de corddn o bordillo de concreto

asfaltico, segun se indica en la subseccién 609.06 del CR-2010, en su version vigente.

Ul

N.A. Se verifié que se ct alo paralar de cordones de piedra o de concreto

prefabricado, seguin se indica en la subseccién 609.07 del CR-2010 en su versién vigente.

N.A. Se verific que se cumpliera lo establecido para la construccion de barrera de llanta vehicular,

segun se indica en la subseccion 609.08 del CR-2010 en su version vigente.

Observaciones de la Parte Il

Las obras se ejecutan de acuerdo con especificaciones técnicas dadas de manera verbal por el Ingeniero Municipal a la cuadrilla. A pesar de que el Ingeniero indica
que de su parte se efectiian los calculos que respalden las decisiones técnicas, no cuenta con documentos de respaldo como planos, memorias de calculo u otro tipo
de informacion que respalden dichas decisiones.

Con base en las especificaciones técnicas del Municipio se utiliza: concreto de 210 kg/cm2, con dosificacién 3-2-1 (se utiliza mezcladora y se construyé un cajon para
la dosificacion), no se utiliza vibrador para el concreto ya que el Municipio no cuenta con esta herramienta.

Las cunetas con bordillo se colocan sobre una base de material perfilado de entre 10 y 12 cm compactados con plancha o pison mecanico. Los bordillos no tienen
refuerzo.

Durante la inspeccion se pudo observar:

-Se cumple con lo solicitado en la Seccion 609.03 de los requerimientos para construccion (CR-2010), cumpliento con los requisitos minimos para la excavacion:
colocar y compactar el material de la capa de base (compactacion con 3 pasadas minimas de pisén mecanico), lo anterior seguin se describe en la Seccién 209 del CR-
2010.

- Estos sistemas de drenaje no llevan acero de refuerzo (juntas de expansion en bordillos y cordones), las cunetas prefabricadas no llevan acero de refuerzo, las
juntas si estan rellenas de mortero.

- La separacién entre elementos prefabricados se encuentra dentro de lo establecido, entre 10 a 25 mm, y se rellena con mortero (Seccién 609.05).

- Se determina un incumplimiento en la indicacion de la Seccién 609.05 en la cual determina la construccién de juntas de contraccion de 3 mm cada 3 my juntas de
expasion cada 18 metros, las mismas no se pueden observa a lo largo del proyecto ya construido.

- El acabado de los bordillos de cuneta no es liso ni parejo segiin lo indica la Seccién 609.05 y se detalla en la Subseccién 552.14 (c) del CR-2010, asimismo, los bordes
no se dejaron redondeados, segun lo indica esa Subseccién (ver archivo fotografico).
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Parte lll
R de requerimi de aceptacio

Objetivo de la parte ll, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o proceso a fiscalizar,
especificamente en torno a los procesos de control de calidad relacionados.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de a fiscalizacién indicar "NA")

Parcial |Verificar que la aceptacién de los materiales para mortero cumpliera con los requisitos
establecidos en las Subsecciones 107.02, 107.03. El mortero sera evaluado con la subseccion
107.04, Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccién 609.09 Aceptacion del CR-2010 en
su version vigente.

Parcial |Veriﬁcar la aceptacién de las unidades prefabricadas (cordones y barreras de llantas) fueran
evaluadas de acuerdo a las subsecciones 107.02 y 107.04 , Tabla 609-1 para muestreo y pruebas
(Subseccion 602.09 Aceptacion del CR-2010 en su version vigente).

N.A. IVeriﬁcar que la capa de base cumpliera con lo indicado en las Subsecciones 107.02 y 107.04,
Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccién 602.09 Aceptacién del CR-2010 en su
version vigente)

N.A.  |Verificar que la piedra para cordones de piedra cumpliera con lo indicado en las Subsecciones

107.02 y 107.04 (Subseccién 602.09 Aceptacion, del cr-2010 en su versin vigente).

Parcial |Consta(ar que la construccion de corddn y cuneta y barrera de llantas fuera evaluada de acuer-
do a las subsecciones 107.02 y 107.04. Asi como que la excavacién y el relleno cumplieran lo
indicado en la Seccion 209 y mezclas asfalticas de acuerdo a la Division 400. El concreto sera
evaluado segun la Seccion 601 (Subseccion 609.09 Aceptacién del CR-2010 en su version
vigente.

Observaciones de la Parte Il

El proceso de ion de los materiales utili: para construccién de cafio y cordén, construidos en sitio, se evalta por parte del icipio Uni conunai
visual segun lo establecido en ela Seccién 107.02 del CR-2010, pero no se solicita certificacion de calidad de los materiales adquiridos, ni autocontrol de la calidad de la empresa
que suple el material, Seccién 107-.03. Se le efectud la observacién al Ingeniero por parte de los funcionarios del MOPT sobre la importancia de tener una certificacién de la

calidad de los insumos sumini por empresas, asimismo llevar un control de la calidad del trabajo realizado por el personal municipal para izar la ilidad de las
obras. Al no efectuar el municipio pruebas de control de calidad sobre el trabajo realizado por el personal a su cargo (mortero, material de base, etc), por lo que se determina un
parcial de los requerimientos de
Parte IV
de requerimit de icion y pago
Objetivo de la parte 1V, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionad. los dos de medicion y pago usados en

la labor o actividad a fiscalizar.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar "NA")

N.A. |Rewsar los métodos de medicién para los rengl de pago de la sut ion 609.11 Pago, esto de acuerdo a las Subsecciones 110.01 Método de
dicién,110.02 Unidades de medicién y definiciones, 110.03 Procedimiento y aparatos de pesaje, 110.04 Procedimiento de recepcién, 110.05
Alcance del pago y con los que describe en la subseccion 609.10 Medicion del CR-2010, en su version vigente.

Observaciones de la Parte IV

Obras efectuadas por Administracion por lo que no aplica los requerimientos de medicién y pago
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Parte V
Otras herramientas o recursos usados en la fiscalizacion

Objetivo de la parte V, dejar constancia por par(e de la fis s:allmclon del uso de otras herramientos o medios utilizados durante el proceso de fiscalizacion (por ejemplo,
con personal, i igaci profundas, i¢ de avances fisicos, entre otros), se debe detallar la razon de su eleccion, el resultado esperado y el

resultado obtenido.

Observaciones de la Parte V

Para la atencién de este apartado se efectia una visita al proyecto en compafia del Ingeniero de la UTGV, lo anterior con el fin de obtener mayor informacién con respecto a las obras
realizadas ya que no se cuenta con un expediente fisico de la obra con el detalle de las tareas realizadas.

En sitio se pueden observar y seglin lo detallado por el Ingeniero que se colocan cunetas prefabricadas de 14", el tamafio utilizado responde a los calculos realizados por su persona y que
segtin estos cumplen para lo requerido en la zona (no tiene respaldo documental de dichos analisis).

Segin lo reportado por el Ingeniero, el control diario de las actividades efectuadas en sitio, tales como visitas, dosificacion de materiales, avance diarios, entre otros, se reporta en un
libro interno de la cuadrilla bajo la supervision de la UTGV.

En las cunetas con bordillo no se puede observar la construccién de juntas de contraccién tal y como lo indica la Seccién 609 del CR-2010.

Asimismo, indica el Ingeniero que el Plan Regulador en esta zona es de cobertura baja por lo que las obras de drenajes, alcantarillado, cunetas, bordilles y cordones efectuados satisfacen
la necesidad a cubrir del manejo de aguas. En la parte superior del camino existe una cuneta que corta las aguas y las drena hacia otro sector disminuyendo el caudal que baja hacia lo
construido en este proyecto.

Se observa en el sitio que las cunetas actualmente se encuentran llenas de basura (hojas secas), por lo que el Ingeniero Municipal indica que debe de coordinarse el mantenimiento.
Ninguno de los elementos (bordillos, cordones y cunetas) tiene acero de refuerzo.

Parte VI
Conclusiones finales

Tush n

Objetivo de la parte Vi, dejar ia de las a raiz del proceso de fiscalizaciol

1. De acuerdo con lo observado en el sitio las cunetas se colocan de acuerdo con los imi inii d i6n CR-2010, con el distanciamiento requerido entre juntas

(3mm), se rellenan con mortero.
2. La compactacién de la cama base para cunetas y bordillos se efectdia con plancha o pisén mecénico, no se efectdan pruebas para controlar la compactacién.

3. No se cuenta con recursos para verificar el imiento mediante laboratorio de la ia del concreto ni del material granular de base establecido por la Administracién del
proyecto.

4. Aungue no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero indica que segin sus cilculos los sistemas de drenaje construidos satisfacen la necesidad de la zona.

5. No se cuenta con informacién que respalde la calidad de los materiales utilizados.

6. El borde construido sobre Ia cuneta es continuo y no tiene ningtin acero de refuerzo.

7. No se observan juntas de contraccién en el cordén segiin lo establecido en la Seccién 609.

Parte VIl
Recomendaciones

Objetivo de la parte VIi, dejar constancia de aquellas observaciones importantes o recomendaciones detectadas.

1. A pesar de responder a disefios propios, lo cual es técnicamente adecuado, el CR-2010 en la Seccién 659 para cunetas de concreto prefabricado recomiento para este tipo de elementos

un concreto con resistencia minima de 300 kg/cmz, por lo que se i revisar la iva y consil las ias para ajustarse a esta o bien disminuir el
alcance del proyecto para poder cumplir con la especificacion. Asimismo, efectuar una revision para la construccion de elementos con acero de refuerzo longitudinales que permitan una
mayor ilidad de lo ido y mayor a a la actividad a la que es sometida.

2.50licitar el autocontrol de la calidad a las empresas que sumi los fales tales como s para tener un respaldo de la calidad del material que se utiliza en obras y dejar
constancia en el expediente del proyecto. Lo anterior para garantizar la ilidad de los i ilidad de la obra.

3. Contar con un expediente (fisico o digital), mediante el cual se puedan respaldar las decisiones tomadas para atender la necesidad presentadas en el camino, asimismo donde se
documenten los célculos, planos, croquis, etc, de las decisiones ingenieriles que respaldan el proyecto, el cual facilite informacién requerida por entes de inspeccién y control de
inversién en obra publica.

4. Contar con documentos sobre los antecedentes del proyecto que respalden la inversién de recursos publicas en el camino, o anterior para satisfacer cualquier consulta publica que
pueda hacerse sobre el mismo, evidenciando también la debida priorizacién de los recursos piblicos ante todas las i de dei

5. Incluir dentro del presupuesto de la obra la mano de obra (aunque esta sea por Administracién), ya que se indicaria el valor real de la intervencién, aspecto de suma importancia para
determinar el costo real de los proyectos.

6. Elaborar un informe (fisico o digital), sobre la i ion que las decisiones tomadas durante la ejecucion del proyecto y que cierre la intervencién (respaldo para una
posible rendicién de cuentas) y propio para el cierre del expediente que debe contener un proyecto de inversién piblicam tal y como o establece el Tomo de Disposiciones para la

C 5n y Cof ién Vial, D ién PP-01-2020 g , Informes y Prog: de Trabajo.

Elaborado por: Magdalena Quintana Mejias Fecha: 21/1/2021

Aprobado por: Ana Yancy Paniagua Cascante Fecha: 2/2/2021
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[ ANEXO FOTOFRAFICO

[ CODIGO DE CAMINO: 1-14-157

Cunetas con bordes no redondeados y sin No se observa la construccién de juntas de
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Protocolo No. 5: Canalizacién de aguas pluviales en calle Manantial (Alcantarillado y Drenajes)

Ministerio de Division de Obras Publicas Direccion de Ingenieria
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mop t y Transportes Direccién de Planeamiento y

Programaciéon

Formularios de fiscalizacion para las labores de verificacion

Alcantarillado y Drenajes
(Normativa Técnica Seccion 602 CR-2010 en su version vigente)

Partel
Revisién de documentacién técnica

Objetivo de la parte |, identificar los datos bdsicos de la actividad o proceso a fiscalizar.

Provincia: San José Distrito: San Jerénimo
Canton: Moravia Codigo de camino:  1-14-157
Nombre del Proyecto: Canalizacion de aguas pluviales en calle Manantial

Otras sefias:  Del limite cantonal con Santo Domigo a (Ent. R. 307) Iglesia Platanares
Coordenadas:

Gobierno Local que ejecuta el proyecto: Municipalidad de Moravia

Modalidad de Obras: X JAdministracion DConvenio
Contratacion
Otra Modalidad (especifique):

Descripcion General de las actividades realizadas en el proyecto:

Se colocaron 125 metros de tuberias de concreto de 24" y 230 metros de cordon de cafo, se colocaron 121 metros
de cunetas de concreto de 14", adicionalmente 7 cajas de registro y 3 cajas de retardo pluvial

Definicion del alcance de la fiscalizacion:

Verificacion de la aplicacion de la normativa técnica oficializada por el MOPT en los proyectos ejecutados por la
Municipalidad

Observaciones de la Parte |

Obras efectuadas por Administracién, de acuerdo con lo indicado por el Ingeniero corresponden a la atencién de
denuncias por insuficiencia de los sistemas de drenaje existentes o zonas problematicas con el manejo de las aguas
pluviales.
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Parte Il

Revisién de requerimientos de construccién

Objetivo de la parte ll, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o
proceso a fiscalizar.

Cartel de licitacion Oferta
m Oferta

m Contrato

- Informes

Bitacoras (CFIA, del Proyecto, etc).
n Especificaciones Especiales
Planos

Documentacion
relacionada:

Otra Normativa Técnica aplicable (como Plan de Manejo de
Trénsito, Plan de Manejo Ambiental o Plan de Salud Ocupacional,
entre otros)

Revisién de requerimientos generales
Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la
fiscalizacién indicar "NA")

X ISe realizaron los trabajos de excavaciones y rellenos de acuerdo a la seccién 209 del CR 2010
(opcional).

X ISe siguid lo establecido en la subseccién 602.03 Requirimientos Generales para la Construccién,
CR-2010 en su version vigente.

X ISe verificé que se cumplieran los requisitos minimos establecidos para la colocacion de tuberia
de concreto y de cajas de concreto reforzado prefabricadas, para alcantarillas (subseccion 602.04
Colocacion de tuberia de concreto y de cahas de concreto reforzado prefabricadas, para alcanta-
rillas, CR-2010 en su version vigente).

N.A. |Se verifico que se cumpliera lo establecido para la colocacién de tuberia metdlica, segun se indica
en la subseccion 602.05 Colocacion de tuberia metélica, del CR-2010, en su version vigente.

N.A. |Se verificé que se cumpliera lo establecido para la colocacién de tuberia plastica, segun se indica
en la subseccién 602.06 Colocacion de Tuberia Pldstica, del CR-2010, en su version vigente.

N.A. |Se verifico que se cumpliera lo establico para la colocacion de tuberias perforadas, segun se indi-
ca en la subseccién 602.07 Colocacién de Tuberias Perforadas, del CR-2010, en su version vigente.

Observaciones de la Parte Il

Las obras se ejecutan de acuerdo con especificaciones técnicas dadas de manera verbal por el Ingeniero Municipal a la cuadrilla. A pesar de que el
Ingeniero indica que de su parte se efectdan los célculos que respalden las decisiones técnicas, no cuenta con documentos de respaldo como planos,
d

memorias de calculo u otro tipo de informacién que r dichas decisi Con base en las especificaci técnicas del Municipio se utiliza: concreto

de 210 kg/cm2, con dosificacién 3-2-1 (se utiliza mezcladora y se construyé un cajén para la dosificacién), no se utiliza vibrador para el concreto ya que el

Municipio no cuenta con esta herramienta.

Las alcantarillas se colocan sobre una base de perfilado de 15 cm compactados, a pesar de que la recomendacién técnica en el proceso constructivo
(Lanamme), es que los tubos de concreto no se manipulen con sugecion en cadenas por los dafios que las cadenas podrian ocasionar a estos elementos,
indica el Ingeniero que son colocados con este sistema.

Se utilizan los mismo materiales y revestimientos sobre todas las secciones de tuberia continua, se rellena la zanja de la tuberia con el mismo material de
la fundacién (perfilado). Los tubos se colocan desde la salida inferior con la campana aguas arriba.
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Parte lll

Revision de requerimientos de aceptacion

Objetivo de la parte Ill, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o proceso a
fiscalizar, especificamente en torno a los procesos de control de calidad relacionados.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar "NA")

Parcial| Verificar, la aceptacién de los materiales suplidos como alcantarillas, drenajes y cajas de concreto
prefabricado para alcantarillas se hizo de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 107.03 (Subseccién 602.08
Aceptacion, del CR-2010 en su version vigente).

Pardall&)nstatar que la instalacién de alcantarillas, drenajes y cajas de concreto reforzadofuera evaluada de
acuerdo a las subsecciones 107.02 y 107.04. Asi como que la excavacién y el relleno cumplieran lo indicado
en la Seccion 209 (Subseccién 602.08 Aceptacion, del CR-2010 en su version vigente.

Observaciones de la Parte Ill
El proceso de aceptacion de los materiales utilizados para construccién del alcantarillado, se evaltia por parte del Municipio Gnicamente con una inspeccion
visual segiin lo establecido en ela Seccién 107.02 del CR-2010, pero no se solicita certificacion de calidad de los materiales adquiridos, ni autocontrol de la
calidad de la empresa que suple el material, Seccién 107.03. Se le efectud la observacién al Ingeniero por parte de los funcionarios del MOPT sobre la
importancia de tener una certificacion de la calidad de los insumos suministrados por empresas, asimismo llevar un control de la calidad del trabajo realizado
por el personal municipal para garantizar la durabilidad de las obras. Al no efectuar el municipio pruebas de control de calidad sobre el trabajo realizado por el

personal a su cargo (mortero, material de base, etc), por lo que se determina un cumplimiento parcial de los requerimientos de aceptacién.solicita
certificacion de calidad de los materiales adquiridos, ni autocontrol de la calidad de la empresa que suple el material. Asimismo, el municipio no efectia
pruebas de control de calidad sobre el trabajo realizado por el personal a su cargo.

Debido a que no se piden certificaciones de calidad, no se cumple con lo indicado en el rubro 107.04 el cual indica que el trabajo sera aceptado con base en lo
estipulado en la manufactura de materiales y en las tolerancias de la construccion. Ademas, se cumple parcialmente lo estipulado en la Seccién 209 ya que no
se efectiian pruebas de compactacién para el cumplimiento de lo estipulado en esa Seccion.

Parte IV

de requerimi; de icion y pago

Objetivo de la parte IV, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionadacon los metodos de medicion
y pago usados en la labor o actividad a fiscalizar.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar "NA")

Revisar los métodos de medicion para los renglones de pago de la subseccion 602.10 Pago, esto de acuerdo a las Subsecciones 110.01
N-A- Imétodo de medicién,110.02 Unidades de medicion y definiciones, 110.03 Procedimiento y aparatos de pesaje, 110.04 Procedimiento de
recepcion, 110.05 Alcance del pago y con los que describe en la subseccion 602.09 Medicion del CR-2010, en su version vigente.

Observaciones de la Parte IV

Obras efectuadas por Administracion por lo que no aplica los requerimientos de medicién y pago
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Parte V
Otras herramientas o recursos usados en la fiscalizacion

Objetivo de la parte V, dejar constancia por parte de la fiscalizacion, del uso de otras herramientos o medios utilizados durante el proceso de fiscalizacion (por ejemplo,
entrevistas con personal, igaci profundas, medici de avances fisicos, entre otros), se debe detallar la razén de su eleccion, el resultado esperado y el
resultado obtenido.

Observaciones de la Parte V

Para la atencién de este apartado se efectiia una visita al proyecto en compaiiia del Ingeniero de la UTGV, lo anterior con el fin de obtener mayor informacién con respecto a las obras
realizadas ya que no se cuenta con un expediente fisico de la obra con el detalle de las tareas realizadas.

En sitio se pueden observar y segin lo detallado por el Ingeniero que se colocan tubos de 24", el tamafio utilizado responde a los célculos realizados por su persona y que segin estos
cumplen para lo requerido en la zona (no tiene respaldo documental de dichos analisis).

Segun lo reportado por el Ingeniero, el control diario de las actividades efectuadas en

o, tales como visitas, dosificacion de materiales, avance diarios, entre otros, se reporta en un
libro interno de la cuadrilla bajo la supervisién de la UTGV.

Asimismo, indica que el Plan Regulador esta zona es de cobertura baja por lo que los drenajes y satisfacen la idad a cubrir del manejo de aguas. En la
parte superior del camino existe una cuneta que corta las aguas y las drena hacia otro sector disminuyendo el caudal que baja hacia lo construido en este proyecto.

Parte VI
Conclusiones finales

Objetivo de la parte Vi, dejar ia de las Jusic btenidas a raiz del proceso de fiscalizacion.
1. De acuerdo conversado con el ingeniero municipal, se cumple con los én indicados en la seccién 602 del CR-2010, ya que no se cuenta
con detalle de la compactacién por que no se tienen recursos para las pruebas de iento de i6n al 95% densidad maxima segin lo
establece la norma en el material de base y relleno.
2. No se cuenta con recursos para verificar el i mediante io de la ia del concreto ni del material granular de base establecido por la Administracion del

proyecto.
3. Aunque no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero indica que segiin sus célculos los sistemas de drenaje construidos satisfacen la necesidad de la zona.
4. No se cuenta con informacién que respalde la calidad de los materiales utilizados.

5. Los tubos utilizados no estan reforzados.

6. Aunque no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero indica que segin sus clculos los sistemas de drenaje construidos satisfacen la necesidad de la zona.
7. No se cuenta con informacion que respalde la calidad de los materiales utilizados.

Parte VIl
Recomendaciones

Objetivo de la parte VII, dejar constancia de aquellas observaciones importantes o recomendaciones detectadas.

1. Apesar de responder a disefios propios, lo cual es técnicamente adecuado, el Manual C icano de imiento de Carreteras jenta no utilizar tuberias con dismetros
menores a las 30", lo anterior para facilitar las labores de mantenimiento y ampliar la capacidad de manejo de aguas pluviales en caminos, por lo que se recomienda revisar la normativa
y considerar las posibili p ias para ajustarse a esta o bien disminuir el alcance del proyecto para poder cumplir con la especificacion. Asimismo, efectuar una revisién para
la construccién de elementos con acero de refuerzo longitudinales que permitan una mayor ilidad de lo ido y mayor resistencia a la actividad a la que es sometida.
2.5olicitar el autocontrol de la calidad a las empresas que suministran los iales tales como ag; para tener un respaldo de la calidad del material que se utiliza en obras y dejar
constancia en el expediente del proyecto. Lo anterior para garantizar la ilidad de los suministrados y ilidad de la obra.

3. Contar con un expediente (fisico o digital), mediante el cual se puedan respaldar las decisiones tomadas para atender la necesidad presentadas en el camino, asimismo donde se
documenten los cilculos, planos, croquis, etc, de las decisiones ingenieriles que respaldan el proyecto, el cual facilite informacién requerida por entes de inspeccién y control de
inversién en obra publica.

4. Contar con documentos sobre los antecedentes del proyecto que respalden la inversién de recursos publicas en el camino, lo anterior para satisfacer cualquier consulta publica que
pueda hacerse sobre el mismo, evidenciando también la debida priorizacién de los recursos piiblicos ante todas las de di llo de

5. Incluir dentro del presupuesto de la obra la mano de obra (aunque esta sea por Administracién), ya que se indicaria el valor real de la intervencion, aspecto de suma importancia para
determinar el costo real de los proyectos.

6. Elaborar un informe (fisico o digital), sobre la i i6n que d las tomadas durante la ejecucion del proyecto y que cierre la intervencion (respaldo para una
posible rendicién de cuentas) y propio para el cierra del expediente que debe contener un proyecto de inversién piiblicam tal y como lo establece el Tomo de Disposiciones para la

C ion y Co i6n Vial, Disposicion PP-01-2020 i Programas, Informes y Programas de Trabajo.

Elaborado por: Magdalena Quintana Mejias 21/1/2021
por: Ana Yancy iagua Cascante Fecha: 2/2/2021
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Protocolo No. 6: Canalizacion de aguas pluviales en calle La Isla
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Formularios de fiscalizacién para las labores de verificacion
Cordon o bordillo y cuneta

(Normativa Técnica Seccién 609 CR-2010 en su version vigente)

Parte |

Revision de documentacion técnica
Objetivo de la parte I, identificar los datos basicos de la actividad o proceso a fiscalizar.

Provincia: San José Distrito: San Vicente
Canton: Moravia Codigo de camino: 1-14-084
Nombre del Proyecto: Canalizacion de aguas pluviales en calle La Isla

Otras sefias: De Ent. N. 117 a Ent. C. 95 Los Sitios (C. La Isla)

Coordenadas:

Gobierno Local que ejecuta el proyecto: Municipalidad de Moravia

Modalidad de Obras: X Administracion :Convenio

Contratacion
Otra Modalidad (especifique):

Descripcién General de las actividades realizadas en el proyecto:

Se demolieron 130 metros de cunetas y se colocaron cunetas nuevas de concreto de 18".

Definicion del alcance de la fiscalizacion:

Verificacion de la aplicacion de la normativa técnica oficializada por el MOPT en los proyectos ejecutados por la
Municipalidad

Observaciones de la Parte |

Obras efectuadas por Administracion, de acuerdo con lo indicado por el Ingeniero corresponden a la atencion de
denuncias por insuficiencia de los sistemas de drenaje existentes o zonas problematicas con el manejo de las aguas
pluviales.

y‘ Proceso de fiscalizacion
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Parte Il

Revisién de requerimientos de construccién

Objetivo de la parte I, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o proceso a

fiscalizar.
D ion N.A. Cartel de licitacion Oferta

relacionada: N.A. Oferta
N.A. Contrato
No Informes
No Bitacoras (CFIA, del Proyecto, etc).

X Especificaciones Especiales

No Planos
No Otra Normativa Técnica aplicable (como Plan de Manejo de

Transito, Plan de Manejo Ambiental o Plan de Salud Ocupacional,
entre otros)

de requerimi g

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar "NA")

Se realizaron los trabajos de excavaciones y rellenos de acuerdo a la seccién 209 del CR 2010

(opcional).

Se sigui6 lo establecido en la subseccién 602.03 Requirimientos Generales para la Construccion,

CR-2010 en su version vigente.

Se verificé que se cumpli los requisitos minimos i para la construccién de cordén
de piedra o concreto prefabricado (Subseccion 609.04 del CR-2010 en su versidn vigente).

Se verificd que se cumpliera lo establecido para la construccién de cordén o cordén y cuneta de

concreto hidraulico, seglin se indica en la sub ion 609.05 del CR-2010 en su versidn vigente.

Se verificé que se cumpliera lo establecido para la construccién de cordén o bordillo de concreto
asféltico, seglin se indica en la subseccién 609.06 del CR-2010, en su versién vigente.

Se verifié que se pliera lo blecido para la recol, ion de cordones de piedra o de concreto
prefabricado, segun se indica en la subseccién 609.07 del CR-2010 en su versidn vigente.

Se verificd que se cumpliera lo establecido para la construccién de barrera de llanta vehicular,
segun se indica en la sut i6n 609.08 del CR-2010 en su versién vigente.

Observaciones de la Parte Il

Las obras se ejecutan de acuerdo con especificaciones técnicas dadas de manera verbal por el Ingeniero Municipal a la cuadrilla. A pesar de que el Ingeniero
indica que de su parte se efactian los calculos que respalden las decisiones técnicas, no cuenta con documentos de respaldo como planos, memorias de
célculo u otro tipo de informacion que respalden dichas decisiones.

Con base en las ificaciones técnicas del Municipio se utiliza: concreto de 210 kg/cm?, con dosificacién 3-2-1 (se utiliza mezcladora y se construyé un cajén
para la dosificacién), no se utiliza vibrador para el concreto ya que el Municipio no cuenta con esta herramienta.

Las cunetas con bordillo se colocan sobre una base de material perfilado de entre 10 y 12 cm compactados con plancha o pisén mecanico. Los bordillos no
tienen refuerzo, se contruyeron las rampas de acceso a los vecinos sin refuerzo.

Durante la inspeccién se pudo observar:

-Se cumple con lo solicitado en la Seccién 609.03 de los imi para ion (CR-2010), i con los requisitos minimos para la
excavacion: colocar y compactar el material de la capa de base (compactacién con 3 pasadas minimas de pisén mecanico), lo anterior segtin se describe en la
Seccion 209 del CR-2010.

- Estos sistemas de drenaje no llevan acero de refuerzo (juntas de expansién en bordillos y cordones), las cunetas prefabricadas no llevan acero de refuerzo,
las juntas si estan rellenas de mortero.

- La separacion entre elementos prefabricados se encuentra dentro de lo establecido, entre 10 a 25 mm, y se rellena con mortero (Seccion 609.05).

- Se determina un incumplimiento en la indicacién de la Seccién 609.05 en la cual determina la construccién de juntas de contraccion de 3mmecada3my
juntas de expasion cada 18 metros, las mismas no se pueden observa a lo largo del proyecto en construccién.

- El acabado de los bordillos de cuneta no es liso ni parejo segtin lo indica la Seccién 609.05 y se detalla en la Subseccién 552.14 (c) del CR-2010, asimismo, los
bordes no se dejaron redondeados, segn lo indica esa Subseccién (ver archivo fotogréfico).

- Se trabaja con demasiada humedad debido a que no se dispone de algiin sistema o elemento (bomba) que permita trabajar sobre una zona seca (las aguas
servidas de las casas salen a las cunetas), por lo que se ve afecta la cama sobre la que se coloca la cuneta, se filtra agua por las juntas antes de colocar el
mortero y no se cuenta con un proceso adecuado para la cura del mortero ya que esta expuesto a la humedad.

T

%
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Parte Il

de requer de

Objetivo de la parte Ill, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica relacionada con la actividad o proceso a
fiscalizar, especificamente en torno a los procesos de control de calidad relacionados.

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacién indicar "NA")

Verificar que la aceptacion de los materiales para mortero cumpliera con los requisitos

establecidos en las Subsecciones 107.02, 107.03. El mortero serd evaluado con la subseccién
107.04, Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccién 609.09 Aceptacién del CR-2010 en
su version vigente.

Verificar la aceptacion de las unidades prefabricadas (cordones y barreras de llantas) fueran

evaluadas de acuerdo a las subsecciones 107.02 y 107.04 , Tabla 609-1 para muestreo y pruebas
(Subseccién 602.09 Aceptacién del CR-2010 en su versién vigente).

Verificar que la capa de base ct liera con lo indicado en las Sub iones 107.02 y 107.04 ,

Tabla 609-1 para muestreo y pruebas (Subseccién 602.09 Aceptacién del CR-2010 en su

version vigente)

Verificar que la piedra para cordones de piedra cumpliera con lo indicado en las Subsecciones

107.02 y 107.04 (Subseccion 602.09 Aceptacion, del cr-2010 en su version vigente).

Constatar que la construccion de cordén y cuneta y barrera de llantas fuera evaluada de acuer-
do a las subsecciones 107.02 y 107.04. Asi como que la excavacion y el relleno cumplieran lo
indicado en la Seccién 209 y mezclas asfalticas de acuerdo a la Divisién 400. El concreto sera
evaluado segun la Seccién 601 (Subseccién 609.09 Aceptacién del CR-2010 en su versién
vigente.

Observaciones de la Parte Ill

El proceso de aceptacién de los materiales utilizados para construccién de cafio y cordén, construidos en sitio, se evalta por parte del Municipio tinicamente con
una inspeccion visual segun lo establecido en ela Seccién 107.02 del CR-2010, pero no se solicita certificacion de calidad de los materiales adquiridos, ni
autocontrol de la calidad de la empresa que suple el material, Seccién 107-.03. Se le efectud la observacion al Ingeniero por parte de los funcionarios del MOPT
sobre la importancia de tener una certificacion de la calidad de los insumos suministrados por empresas, asimismo llevar un control de la calidad del trabajo
realizado por el personal municipal para garantizar la durabilidad de las obras. Al no efectuar el municipio pruebas de control de calidad sobre el trabajo realizado
por el personal a su cargo (mortero, material de base, etc), por lo que se determina un cumplimiento parcial de los requerimientos de aceptacién.

Parte IV

de requerimi de medicion y pago

Objetivo de la parte 1V, identificar, recopilar, analizar toda aquella documentacion o informacion tecnica r:
pago usados en la labor o actividad a fiscalizar.

1 los dos de medicion y

Indicar con una X si se realizaron lo siguientes requerimientos: (si el requerimiento no es parte del alcance de la fiscalizacion indicar "NA")

Revisar los métodos de medicion para los renglones de pago de la subseccién 609.11 Pago, esto de acuerdo a las Subsecciones
110.01 Método de medicién,110.02 Unidades de medicién y definiciones, 110.03 Procedimiento y aparatos de pesaje, 110.04
Procedimiento de recepcién, 110.05 Alcance del pago y con los que describe en la subsecciéon 609.10 Medicién del CR-2010, en su
version vigente.

Observaciones de la Parte IV

Obras efectuadas por Administracién por lo que no aplica los requerimientos de medicién y pago

Proceso de fiscalizacién
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Parte V
Otras herramientas o recursos usados en la fiscalizacién

Objetivo de la parte V, dejar constancia por parte de la fiscalizacion, del uso de otras herramientos o medios utilizados durante el proceso de fiscalizacion (por ejemplo,
con personal, i prof ', ! de avances fisicos, entre otros), se debe detallar la razén de su eleccion, el resultado esperado y el

resultado obtenido.

Observaciones de la Parte V

Para la atencion de este apartado se efectia una visita al proyecto en compaiiia del Ingeniero de la UTGV, lo anterior con el fin de obtener mayor informacién con respecto a las obras
realizadas ya que no se cuenta con un expediente fisico de la obra con el detalle de las tareas realizadas.

En sitio se pueden observar y segiin lo detallado por el Ingeniero que se colocan cunetas prefabricadas de 18", el tamafio utilizado responde a los calculos realizados por su persona y que
segiin estos cumplen para lo requerido en la zona (no tiene respaldo documental de dichos analisis).

Segun lo reportado por el Ingeniero, el control diario de las actividades efectuadas en sitio, tales como visitas, dosificacién de materiales, avance diarios, entre otros, se reporta en un

n de la UTGV.

Con respecto a las obras, ya finalizadas, se observa que varios de los tramos de cafio construidos presentan segregacion del agregado a lo cual el Ingeniero sefiala que pudo haberse dado

libro interno de la cuadrilla bajo la supervi

debido a que se construyeron en época lluviosa y aunque se tapaban con plastico siempre tuvieron cierto grado de exposicién al agua, por lo que la fragua no se dio de manera correcta.
En las cunetas con bordillo no se puede observar la construccion de juntas de contraccién tal y com lo indica la Seccién 609 del CR-2010.

Se observa en el sitio que las cunetas se construyen con paso de aguas residuales debido a que las viviendas tiran las aguas servidas a la cuneta, el municipio no cuenta con un sistema de
bombeo o estructura paralela que le permita trabajar sobre una zona seca.

Ninguno de los elementos (bordillos y cunetas) tiene acero de refuerzo, tampoco los accesos a las viviendas que se construyen cuentan con ningun tipo de refuerzo.

Parte VI

Conclusiones finales

Objetivo de la parte VI, dejar ia de las a raiz del proceso de fiscalizacion.

1. De acuerdo con lo observado en el sitio las cunetas se colocan de acuerdo con los CR-2010, con el distanciamiento requerido entre juntas
(3mm), se rellenan con mortero pero la humedad del sitio de construccion no favorece la cura del material ademas de que se filtra hacia la base, pudiendo generar movimientos de los
elementos prefabricados que a largo plazo se transformen en grietas en las uniones.

2. La compactacién de la cama base para cunetas y bordillos se efectia con plancha o pisén mecanico, no se efectiian pruebas para controlar la compactacion.

3. No se cuenta con recursos para verificar el imid mediante io de la resi ia del concreto ni del material granular de base establecido por la Administracién del

proyecto.

4. Aunque no se cuenta con respaldo documental, el Ingeniero indica que segiin sus clculos los sistemas de drenaje construidos satisfacen la necesidad de la zona.
5. No se cuenta con informacion que respalde la calidad de los materiales utilizados.

6. El acabado constructivo de la cuneta presenta huecos en su unién con los elementos de la acera (mal acabado).

7. El borde construido sobre la cuneta es continuo y no tiene ningln acero de refuerzo.

8. No se observan juntas de contraccién en el cordén segtin lo establecido en la Seccién 609.

Parte VI

Recomendaciones

Objetivo de la parte VI, dejar constancia de aquellas observaciones imp1 or

1. A pesar de responder a disefios propios, lo cual es técnicamente adecuado, el CR-2010 en la Seccién 659 para cunetas de concreto prefabricado recomiento para este tipo de elementos

un concreta con resistencia minima de 300 kg/cm’, por lo que se i revisar la ivay i las i ias para ajustarse a esta o bien disminuir el
alcance del proyecto para poder cumplir con la especificacion. Asimismo, efectuar una revision para la construccion de oo e e dareheD longitudinales que permitan una
mayor ilidad de lo ido y mayor resistencia a la actividad a la que es sometida.

2.5olicitar el autocontrol de la calidad a las empresas que sumini los ales tales como para tener un respaldo de la calidad del material que se utiliza en obras y dejar
constancia en el expediente del proyecto. Lo anterior para garantizar la ili delos ial inis y il de la obra.

3. Contar con un expediente (fisico o digital), mediante el cual se puedan respaldar las decisiones tomadas para atender la necesidad presentadas en el camino, asimismo donde se
documenten los célculos, planos, croquis, ete, de las decisiones ingenieriles que respaldan el proyecto, el cual facilite informacién requerida por entes de inspeccién y control de
inversién en obra publica.

4. Contar con documentos sobre los antecedentes del proyecto que respalden la inversién de recursos publicas en el camino, lo anterior para satisfacer cualquier consulta publica que

pueda hacerse sobre el mismo, evidenciando también la debida priorizacién de los recursos publicos ante todas las i de dei

5. Incluir dentro del presupuesto de la obra la mano de obra (aunque esta sea por Administracién), ya que se indicaria el valor real de la intervencién, aspecto de suma importancia para
determinar el costo real de los proyectos.

6. Elaborar un informe (fisico o digital), sobre la intervencién que documente las decisiones tomadas durante la ejecucién del proyecto y que cierre la intervencién (respaldo para una
posible rendicién de cuentas) y propio para el cierre del expediente que debe contener un proyecto de inversién piblicam tal y como o establece el Tomo de Disposiciones para la

c yCo én Vial, Di: ién PP-01-2020 i g , Informes y Progs de Trabajo.

7. Invertir en recursos como compactadores, bombas de agua, entre otros que faciliten las labores constructivas ejecutadas por la Administracién.

Elaborado por: Magdalena Quintana Mejias Fecha: 21/1/2021
Aprobado por: Ana Yancy Paniagua Cascante Fecha: 2/2/2021
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Acabado unién con la acera Presencia de aguas en el los elementos con juntas sin mortero

Agua sobre mortero de juntas de unién Acabado en unién con aceras
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Anexo 3: Resumen de Observaciones
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DOCUMENTO N°2.2-v1

Resumen de Observaciones de la Fiscalizacion de Normativa de Obra Vial
MOPT-02-05-01-2021-22

Obra fiscalizada:

1. Canalizacion calle gimnasio Tempo, cédigo 1-14-006.

Canalizacién aguas pluviales en calle Hermenegilda, cédigo 1-14-024.
Urbanizaciéon La Guaria Sector Sur, cédigo 1-14-030.

Canalizacidn aguas pluviales Calle La Isla, codigo 1-14-084.
Canalizacidn aguas pluviales Calle Manantial, cédigo 1-14-157.

o BN

Entidad: Municipalidad de Moravia.

Observacién N° 1

Titulo: Especificaciones técnicas

Condicion: Los elementos prefabricadas utilizados en los proyectos, tales como cunetas y
alcantarillas, no tienen una resistencia minima de 300 kg/cm? ni elementos de acero de
refuerzo. Ademas, no se le construyen juntas de contraccion ni de expansion a los
elementos colados en sitio (bordillo o corddn). El diametro utilizado en las alcantarillas es
menor al recomendado (24”) y no tienen refuerzo.

Criterio: Las secciones 602, 609, 657 y 659 del CR-2010 recomiendan para la instalacion de
elementos prefabricados (en cunetas) y corddn colado en sitio, una resistencia minima de
300 kg/cm? en los elementos de concreto hidraulico, barras de acero con resaltes Grado 60
para unir los elementos prefabricados y construccién de los elementos colados en sitio con
secciones de 3 m de largos y juntas de contracciéon de 3mm. Ademas de juntas de expansion
cada 18 metros.

En cuanto al alcantarillado, el Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carreteras,
recomienda un didmetro minimo en alcantarillas de 30” para facilitar las labores de
mantenimiento de estas obras.

Teléfono: (506) 2523-2325
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Efecto: La durabilidad de los elementos podrian pueden verse comprometidos por tener
resistencias menores a las indicadas en el CR-2010, asi como no contar con acero de
refuerzo, disminuyendo la resistencia de las obras al ser sometidas al esfuerzo diario.

En cuanto a los sistemas de alcantarillado, los esfuerzos a los que son sometidos por el paso
vehicular continuo pueden dafar los tubos al no tener refuerzo. El didmetro utilizado en
estos elementos dificulta las labores de mantenimiento ya que es menor a la
recomendacidn, por lo que podrian ocasionarse dafios u obstrucciones por temas de
mantenimiento.

Causa: Se tienen como posibles causas las limitaciones presupuestarias, esta primera como
la mas relevante, tanto por recurso financiero, herramientas y equipo, y como posibles
causas secundarias el desconocimiento de la normativa o inadvertencia del problema.

Recomendacién: Disminuir el alcance del proyecto para poder cumplir con la especificacién
técnica brindada por los manuales oficializados por el MOPT y las recomendaciones
nacionales e internacionales, con los contenidos presupuestarios disponibles, generando
dentro de la documentacion del proyecto que este aspecto consolida como una limitante al
proyecto.

Elaborado por: Ing. Magdalena Quintana Mejias
Fecha: 17/2/2021

Inclusién en Informe SI X NO
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Observacion N° 2

Titulo: Control de la calidad de las obras y materiales

Condicidn: No se solicita Certificacion del Control de la Calidad de los materiales utilizados
en las obras ni se efectian pruebas de control de la calidad de los trabajos efectuados por
la Administracion.

No se tienen mediciones de la compactacion requerida para las camas de fundaciéon y
rellenos de los elementos prefabricados colocados (cunetas y alcantarillas).

Criterio: La seccién 107.03 del CR-2010 recomienda ademas de la inspeccién visual contar
con una Certificacién del Control de la calidad de los materiales suplidos a la Administracion
para la elaboracién del proyecto, lo anterior, acorde con lo establecido en la Ley N2 8279
“Sistema Nacional para la Calidad”, sus reformas y reglamentos.

En las Secciones 602 y 609 del CR-2010 se indican las especificaciones de compactacion para
la fundacidn y rellenos de cunetas y alcantarillas, las cuales indican que el material debe
colocarse en capas de 150 mm compactados al 95% de densidad maxima seglin AASTHO
238 y AASHTO 239, con la frecuencia segln se indica en la siguiente tabla:

Material o Propiedades o caracteristica Métodos del Frec i Localizacion del
producto ensayo o muestreo
especificaciones
Material de relleno Clasificacion AASHTO T 145 1 por cada tipo de | Fuente de material
Material de material
préstamo
Material clase C
Relleno de
fundacién
Humedad- Densidad AASHTO T 99 1 por cada tipode | Material procesado
Método C material antes de ser
incorporado en el
- o trabajo
Densidad en sitio y contenido de AASHTO T 238y 1 para cada 0,5 m Material
humedad AASHTO T 239 u de profundidad compactado
otro procedimiento | pero no menos de
aprobado 2 por cada
instalacion
Material clase B Graduacion AASHTO T 27y 1 por cada tipode | Fuente de material
AASHTO T 11 material
Relleno estructural Graduacion Limite Liquido AASHTO T 27y 1 por cada tipode | Fuente de material
Material granular AASHTO T 11 material o apilamiento
de relleno AASHTO T 89
Relleno para muro
de criba
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Humedad- Densidad AASHTO T 99 1 por cada tipo de | Material procesado
Método C material antes de ser
incorporado en el
| | trabajo
Densidad en sitio y contenido de AASHTO T 238 y 1 paracada 0,5m Material
humedad AASHTO T 239 u de profundidad compactado
otros pero no menos de
procedimientos 2 por cada
aprobado instalacion

Tabla 209-1 Muestreo y Ensayo, Fuente CR-2010

Efecto: No hay control real de las obras en sitio, no se puede estimar una adecuada
funcionalidad de las obras construidas lo que puede generar potenciales deterioros de las
estructuras lo que incrementaria el costo del proyecto al tener que ser intervenidas
nuevamente para reconstruirlas o repararlas.

Causa: Como posibles causas se tienen limitaciones presupuestarias, posible
desconocimiento de normas, control interno deficiente, y quizés falta de comprension dela
importancia que conlleva el control de calidad en las obras al momento de generar la
distribucidn presupuestaria o al momento de establecer las prioridades de adquisicién de
bienes y servicios.

Recomendacion: Incluir dentro de la contratacion de materiales la obligacion de presentar
por parte del contratista las Certificaciones del Control de la Calidad o el Autocontrol del
proveedor del material, como requisito de pago.

Valorar tener una contratacion para el control de la calidad de las obras ejecutadas por la
Administracion (calidad de las obras y compactacién), la cual puede sr bajo la modalidad de
“segln demanda”, con lo cual, el cuerpo técnico podra contar con mayores herramientas
técnicas y objetivas para supervisar obra publica, e incluso consolidar el buen uso del erario
publico.

Elaborado por: Ing. Magdalena Quintana Mejias
Fecha: 17/2/2021

Inclusién en Informe SI X NO
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Observacion N° 3

Titulo: Informacién del proyecto

Condicion: Durante la fiscalizacion no se encontré evidencia fisica ni digital sobre los
antecedentes, programacion, célculos ingenieriles, ejecucion, informe y cierre del proyecto.

Criterio: Tomo de Disposiciones para la Construccidn y Conservacién Vial, Disposicion PP-
01-2020 Planeamiento, Programas, Informes y Programas de Trabajo.

Efecto: Incumplimiento de la planeacién, imposibilidad de deteccién del error en célculos
de materiales, disefios o insumos requeridos para el proyecto, suministrar informacion
inexacta ante una rendicién de cuentas.

Causa: Como posibles causas se tienen desconocimiento de normas, inadvertencia del
problema que se podria generar, control interno deficiente, descuido.

Recomendacién: Elaborar un expediente fisico y/o digital, que facilite a cualquier ente de
inspeccion y control de inversién en obra publica, el acceso a la informacién referente al
proyecto: antecedentes, calculos, planos, croquis, decisiones tomadas durante la ejecucién
de proyecto y cierre de la intervencion. Ese expediente facilita también a la Administracion
la atencién de una posible rendicién de cuentas, asimismo permite la comparacién entre lo
real y lo planificado y la toma de medidas correctivas en futuros proyectos similares, como
parte de las buenas précticas en el sector constructivo.

Elaborado por: Ing. Magdalena Quintana Mejias
Fecha: 17/2/2021

Inclusién en Informe SIX NO
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Observacion N° 4

Titulo: Proceso constructivo y acabados

Condicidn: Durante la fiscalizacion se pudo observar que algunas de las obras se construyen
con aguas acumuladas en la zona de construccidn, siendo que las mismas afectan el proceso
constructivo y el fraguado del cemento.

En algunos sectores se pudo observar como los pafios de cafio construido presentaban
segregacion del agregado.

Los acabados constructivos en los bordillos no son lisos ni parejos y los bordes no estan
redondeados.

Criterio: Seccion 602 del CR-2010 indica que para la fundacion de los elementos por colocar
es requerido bombear el agua presente para que no afecte el proceso constructivo, material
por colocar y resultado final.

La Seccion 552.14 (c) del CR-2010, expone los acabados para los elementos de concreto
hidraulico construidos en sitio.

Efecto: Pueden presentarse filtraciones en la fundacién que soporta la cuneta o alcantarilla,
se filtra agua por las juntas antes de colocar el mortero y no se da un proceso adecuado de
cura del mortero ya que se encuentra expuesto a la humedad. Asimismo, se presentan
defectos constructivos en pafios con segregacion del agregado, lo que afecta la calidad del
tramo construido el cual no fue reparado ni sustituido.

Puede presentarse desprendimiento de repello, causar accidentes por mal acabado de los
elementos en unidn con las aceras o por el acabado de los bordillos.

Causa: Como posibles causas se tienen desconocimiento de normas, posible falta de
supervisién y seguimiento del Ingeniero de Proyecto hacia el personal que ejecuta las
labores constructivas, inadvertencia del problema que se podria generar, control interno
deficiente, descuido, falta de capacitacion del personal encargado de la construccidn, asi
como las limitaciones en equipo que faciliten el proceso constructivo (bombeo y vibracién).

Teléfono: (506) 2523-2325
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Recomendacion: Adquirir un sistema de bombeo que permita trabajar sobre una superficie
seca que facilite el proceso constructivo y de curado de las obras ejecutadas por la
Administracion.

Adquirir un vibrador necesario para lograr que las burbujas de aire asciendan dentro de la
masa de concreto fresco y de este modo salgan al exterior, eliminandose del ambiente y
homogenizandose, lo que le da una mejor consistencia y solidez a la mezcla para que sea
mas resistente y durable en la aplicacion que se le vaya a dar, de igual manera ayuda a que
se facilite la estética del acabado.

Capacitar al personal con respecto a las normas que establecen el acabado requerido para
el tipo de obra desarrollada en estos casos, esta capacitacion puede generarse mediante
reuniones semanales al inicio de la jornada, e incluso se pueden buscar alianzas publico —
privadas para dar capacitacion al personal en el buen uso de materiales y equipos.

Elaborado por: Ing. Magdalena Quintana Mejias
Fecha: 17/2/2021

Inclusion en Informe SIX NO
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Anexo 4: Oficios de comunicacion del Proceso de Fiscalizacion

mopt

Ministorio do|
Obras Publicas y Transportes

Division de Obras Publicas

DVOP-2020-1663

09 de noviembre de 2020

Sefior

Roberto Zoch Gutiérrez
Alcalde

Municipalidad de Moravia

Estimado Sefior:

Me permito comunicarle que la Division de Obras Publicas del MOPT, con fundamento en lo
sefalado en la Primera Ley Especial para la Transferencia: Atencién Plena y Exclusiva de la Red Vial
Cantonal, N° 9329, del 15 de octubre de 2015, y su Reglamento, Decreto N° 40137, Articulo 10,
numerales a), b) y e), procedera a desarrollar el proceso de fiscalizacién de la aplicacién de la
normativa técnica del MOPT en materia vial en el Municipio a su cargo.

Este proceso de fiscalizacion tiene como objetivo verificar la aplicacion de la normativa técnica
promovida y oficializada por el MOPT, para la ejecucidon de proyectos viales de conservacion,
construccion, rehabilitacidn, reconstruccion o mejoramiento; bajo cualquier modalidad de gestion,
con el propdsito de que las obras en la Red Vial Cantonal se ejecuten en acatamiento de las mismas.

Asimismo, se comunica que la fiscalizacion se llevara a cabo en las actividades asociadas a las obras
ejecutadas o que se encuentra ejecutando su representada en la red vial cantonal de Moravia para
los Sistemas de Alcantarillado y Drenaje, bajo la modalidad Administracion.

La fecha de inicio de este proceso sera coordinada con el Ingeniero a cargo de la Unidad Técnica de
Gestidn Vial Municipal, una vez que este cuente con el espacio requerido para suministrar los
documentos necesarios para llevar a cabo el estudio, por lo que se solicita interponer sus buenos
oficios para instruir la cooperacién por parte de la Unidad Técnica en la presente fiscalizacién.

La consecucion del presente proceso de fiscalizacion sera llevada por parte de las Ingenieras Ana
Yancy Paniagua Cascante y Magdalena Quintana Mejias, a quienes en caso de alguna duda las
puede localizar a los teléfonos 2523-2317 y 2523-2326; asi como a los correos

T
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Teléfono: 25232326
Fax:
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Obras Publicas y Transportes

Division de Obras Publicas

09 de noviembre 2020
DVOP-2020-1663
Pag.2/2

ana.paniagua@mop.go.cr y magdalena.quintana@mopt.go.cr.

Tal como cita la norma especifica el estudio propuesto deriva en un informe escrito hacia su
representada, el cual le serd remitido en tiempo y forma.

Agradeciendo su atencidn, se despide

Atentamente,

Firmado por: Ariel Francisco Vega Ledn

Documento emitido mediante

Sistema de Correspondencia Institucional
Ing. Ariel Francisco Vega Ledn Documento interno N° 610378
Director Fecha: 09 de noviembre de 2020

Ci Ing. Rodolfo Sandi Morales, Subdirector
Ing. Ana Yancy Paniagua Cascante, Directora a.i., Direccion de Planeamiento y Programacion
Ing. Magdalena Quintana Mejias, Coordinadora Unidad de Bacheo

MQam
l ‘ Teléfono: 25232326
g Fax:
v i v Correo electrénico: magdalena.quintana@mopt.go.cr
y magdalena.quintana@mopt.go.cr
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Division de Obras Publicas
Direcciéon de Planeamiento y Programacion

DVOP-DPP-2020-2876

13 de noviembre de 2020

Ingeniero

Manrique Martinez Blanco

Director

Unidad Técnica de Gestion Vial, Municipalidad de Moravia.

Estimado Sefior:

En atencidn a lo sefialado en la Primera Ley Especial para la Transferencia: Atencién Plena y Exclusiva
de la Red Vial Cantonal, N° 9329, del 15 de octubre de 2015, y su Reglamento, Decreto N° 40137,
Articulo 10, numerales a), b) y e), e informado al Alcalde Municipal mediante oficio DVOP-2020-1663
le informo que el Ministerio de Obras Publicas y Transporte va a efectuar una Fiscalizacion de la
Normativa Técnica oficializada por el MOPT e implementada a las actividades asociadas a las obras
ejecutadas por su representada en la red vial cantonal de Moravia para los Sistemas de
Alcantarillado y Drenaje de Moravia, bajo la modalidad Administracion.

Para realizar dicha fiscalizacién la Direccion de Planeamiento y Programacion a dispuesto con el
aval de la Direccion General de Obras Publicas a la Ing. Magdalena Quintana Mejias.

Por lo anterior, mucho estimaré se sirva girar las instrucciones pertinentes al personal a su cargo,
mediante la designacion de un funcionario de la Unidad Técnica de Gestidn Vial para que se le
facilite a la Ing. Quintana Mejias, los documentos que se solicitan en el anexo a este oficio, asi como
aquellos otros que adicionalmente sean requeridos por la fiscalizadora, a efectos de concretar con
éxito el estudio relacionado con las obras. De igual forma se solicita el apoyo para que a lo interno
de su Unidad se brinde el apoyo en cuanto a consultas y entrevistas al personal a su cargo.

Asimismo, se le agradece facilitar un espacio fisico a nuestra funcionaria en sus Instalaciones para la
revision documental en sitio, asi como brindar la colaboraciéon necesaria, a fin de que nuestra
dependencia pueda realizar satisfactoriamente el trabajo asignado a la fiscalizadora.

Tal como cita la norma especifica el estudio propuesto deriva en un informe escrito hacia su

Fax:

l ‘ Teléfono: 25232326

Correo electrénico: magdalena.quintana@mopt.go.cr
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representada, el cual le sera remitido en tiempo y forma.

Agradeciendo su atencion, se despide:

Atentamente,
Firmado por: Ana Yancy Paniagua Cascante
Documento emitido mediante
Sistema de Correspondencia Institucional
Ing. Ana Yancy Paniagua Cascante Documento interno N° 615759
Directora a.i. Fecha: 16 de noviembre de 2020
Ci Ing. Ariel Francisco Vega Ledn, Director , Division de Obras Publicas

Ing. Rodolfo Sandi Morales, Subdirector, Division de Obras Publicas

Sr. Roberto Zoch Gutiérrez, Alcalde , Municipalidad de Moravia

MSc. Armando Araya Rodriguez, Auditor, Auditoria Municipal.

Ing. Magdalena Quintana Mejias, Coordinadora Unidad de Bacheo , Division de Obras Publicas
Sra. Marielos Hernandez Mora, Presidente, Consejo Municipal, Municipalidad de Moravia.

MaM
l ‘ Teléfono: 25232326
g Fax:
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DOCUMENTOS REQUERIDOS PARA EL PROCESO DE FISCALIZACION

Para efectuar el proceso de fiscalizacion, se solicita facilitar los siguientes documentos:

1. Nombre del proyecto indicando objeto de este y el cddigo de camino segun
inventario de la Red Vial Cantonal oficializado por la Secretaria de Planificacién
Sectorial del MOPT.

2. Antecedentes del proyecto (descripcidn de las gestiones para efectuar la obra segin
modalidad, mencionando documentos que las evidencian).

3. Actividades por ejecutar seglin los manuales de construccién y mantenimiento de
carreteras vigentes o establecidas en sistemas informaticos para programacién y
registro de obra ejecutada suministrado por el MOPT.

4. Planos constructivos y/o inventario de necesidades, inventario resumen de
necesidades y memorias de célculo.

5. Presupuesto del proyecto describiendo maquinaria, materiales, personal y plazo de
ejecucion.

6. Condiciones Generales y Especificaciones Técnicas.

7. Estimaciones de pago mensual al contratista y/o informe consolidado mensual con
base en Reportes Diarios de Actividad.

8. Plan de Verificacién y/o Control de Calidad, informes asociados.

9. En el caso de contrato y convenios: Ordenes de Servicio, Ordenes de Modificacién
aprobadas por la Administracién Municipal para proyectos por contrato y convenios,
o cambios aprobados a proyectos por Administracién, Solicitud de Materiales u otra

modalidad.

10. Cualquier documento no mencionado aqui que evidencie la implementacién de
normativa técnica del MOPT en las distintas etapas del proyecto.
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Anexo 5: Contenido del expediente

Identificacion del Cantidad
expediente Fiscalizaciéon Municipalidad de Moravia de Folios 134
Misma del
Proceso de Fiscalizacién RVC, Direccion de Ubicacion | expediente
Ubicacion fisica Planeamiento y Programacion digital fisico
Contenido: Folio
Comunicaciones oficiales 1-4
Informacién enviada por la UTGV 5-15
Comunicaciones por correo 16-35
Protocolos aprobados 36-65
Resumen de Observaciones aprobado 66-69
Informe final aprobado 70-134
Nota: en acato a las Directrices de disminucion del uso de papel, por respeto a normativas ambientales
los borradores enviados para revision de la supervision de documentos de trabajo tales como protocolos,
resumen de observaciones y borrador del informe final se encuentran inicamente ubicados en el expediente
digital
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